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crow sparrow robin parrot

Assuming transitive "Next " relationships for lists

crow sparrow robin parrot

Lists treated as graphs

A = [ cat crow mouse sparrow dog robin parrot ] 

cat parrotcrow mouse sparrow dog robin

2.    Select ( A,  birds)   =   [crow sparrow robin parrot]

1.    Select ( A ,  birds)   =   [crow], [sparrow], [robin parrot]
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Delete_node (G, ‘sparrow’)

�pCEùG��:=F ��;4\0P�P @�<�POF©�£@SP �[FkíLFkK=F @�<�POF�<V@É�%íECEI=K



�2�O�_���?� � � 
 ����
HUG���4�4�(! �  
 ����
HUO�k¡.� �H�O�j���£� ��' 
1����
kUV�©  ��� 
��jI=CE�yCEíQ�?:2KJ<©�©�0
HU���j� �k¡���� ��' 
 ����
 �jI=CE�yCEíQ�?:hK=<0���j� sp���,�3
kUV���j� �4�?� ��� � ' 
 ��� 
 �jI=CE�yCEíQ�?:2KJ<©���j� ���'�3
HU�4�Msh���)��� 
HU���sh�v��� ����
kU�� ��sp�v���)����
HU)�8s s �4�Msp� � �pU�9�
/����
kU��?�O�4�_�v�?� �4�Msp� � �pU
9�
0����
HUZsh�O�_�O�,� �.�Msh� ��� 
)����
HU2�£@SPbK=�)F �)G0$ � �%/)=2C?G0$Í<VìvFH:��£K=<V:JI©�?:=F%I=CE�}CLíQ�£:fKJ<yK=�)FRm<G:=:JFHI=ìv<V@SP�CL@)ùÄ�)@�<V:mPOFH:=F,P©KJ:=FHFd<VìvFH:��£K=<G:=Ixô �õCEI=Kpì):=FxPOCQRH�£K=FHI'�£:=FAPOCEI�Rm��IJI=FxP%CE@0ùV:JFx�?KJFH:POFkK��?CEíhCL@bIJ��û�I=F,RmK=CE<V@ ��ô��Vô �@s s �4�Msh��CE@���K=:JFHF�PO<OFHI0@�<GKACE@{DG<VíEDVF0POFHíEFHKJCL<G@�<?~f�£@{MFmú�CEI=KJCE@�ù�F,POùVFHI,Uv��<?>fFkDVFH:,UOCL@bKJ��F©RH�?IJF©<?~'íECEI=K=IA�VP)POCE@�ùÙ�%@)<�P�FÄCE@bK=�)FÄ�}CQP�POíEFA<?~'K=�)FíECEI=K'�}CEùV�OK4:=FHIJ��íEKACL@yP�FHíEFHK=CE<V@}<?~.�£@yFxPOùGF©�?@SP}�VP�POCEKJCL<G@�<£~.��ì}K=<%K8>f<�FxPOùVFkI)� �hCEùV��:JF
��
Hô �2�S¡4�V�?� ����
HUA�k�_�4�&��� 
HUd�_� ���'�?���k�x�v� � � 
 ����
kUA�j� sh���x�£�{�	sh���h�
� � 
.����
}�?:JF�£íLIJ<�I=CE�yCEíQ�?:dK=<bKJ��FHCE:[FxóG��CEDV�£íLFk@{KnùV:m�?ì���<GìSFk:��?KJ<V:JI©û���KnK=��FHM :=FHKJ��:=@ß�ÍI=CE@�ùVíEF©@)<�P�F~_<G:©íECEI=K=I�CL@)I=K=F,�VP�<£~Ä�bíECEI=K©<£~[@�<�POFHI��?I%CL@�KJ:=FHFkIxô �Í�.�;�{�	s ��� � � � � 
�CEI©I=CE�}CLíQ�£:[K=<���4�'�O�	sbCE@yKJ:=FHFkI[�?@SPÍùV:��£ì���I,UOû���KdK=��F� �'�/
	 +-/
��,nCEI·�£íE>·�,MOI'KJ��F[íQ�?IJKf@)<�P�F[<?~4íECLIJK
� � �?@SPÍK=��F&0:/ +-/
��,0CEIAKJ��F0øS:JI=K[@)<�P�FÄ<£~.íECEI=K�� � ô4ëA��CEIA:=FkI=��íEK=I0CE@É��RT<V@SRH�£K=FH@v�?K=CE<G@<£~.K=�)FÄK8>d<�CE@�ì���KAíECEI=KJIxô

ëA��FH:JFß�?:JFríECEI=K}<VìvFH:��£K=<V:JIbK=�S�£KÞP�<ß@�<GKy�S�,DGF	Rm<G:=:JFHI=ìv<V@SP�CL@)ù�KJ:=FHF�<GìSFk:��?KJ<V:JIxô ;� �k� ��� 
©Rm:JFx�?KJFHIÙ�ÞíLCEIJKÄ>ACEKJ�	�bIJCE@�ùVíEF%FHíEFH�yFH@OK �hô �2�v�?�
�  
.����
%IJ<V:JK=I©íECEI=K	��ûv�?I=F,P<G@rKJ��FÉRm<G�yìS�£:��£K=<V:n~_�)@SRmK=CE<G@  pô  ÿCEI��bKJ:��?@)I=CEK=CEDVF%~j��@SRmKJCL<G@rKJ�S�?K%ùVCEDGFH@	�£@OMrK8>d<FHíEFH�}FH@OK=I'� R �ES 
Ø~_:J<V� K=��F}íECLIJK	�AU;:=FHKJ��:=@�I����)=)=
� -+N[.0$ C÷~ R I=��<G��íQPß�?ì)ìSFx�£:�ûvFm~_<G:=F SCE@�KJ��F�:JFHI=�)íLK�íLCEIJKxU�L /��). -��2/
� -+N[.H$�C÷~ R I=��<G��íQPr�£ì�ìvFx�?:©�,~jK=FH: S CE@�K=��F%:=FHIJ��íEK0íLCEIJKÄ�?@vP
��
%A[. � � -�GnC÷~ R �?@vP S �£:=F !=FxóG�S�£í�#�ûS�£I=FxPÞ<V@yKJ��F0~_�)@SRmK=CE<G@� hô

��� � � � ��
 Y 
 �	�OY � ��

ëA��F�\ ý BY\þ�}<�P�FHípIJ��ì�ìv<V:=KJI0DV�?:=CE<G��IAû���í��bK8MOìSFHI,U2�?�y<G@�ù%K=��FH� IJFHK=I%�?@SPbùG:��£ì���IxôZOFkK=IÉRk�?@�ûSF D{CEFH>dFxP��?I�ùG:��£ì���I�>ACEK=�6�?@�FH�}ì�K8M�FxPOùGF�I=FkKxô � CLKJ��K=��CEI�DOCEFH>©UA�?íEíKJ��F0<VìvFH:��£K=<V:JId~_<V:dùV:m�?ì��)If@�F,�?K=íEM�KJ:��?@)I8~_<G:=� CL@OKJ<©K=��F©Rm<G:=:JFHI=ìv<V@SP�CL@)ù�<VìvFH:��£K=<V:JIA~_<G:IJFHK=I,ô ��<G:0FmúS�?�yì)íLFGUS¡4�4�j�S���?@SP �_�h�x�O�V�k���?�,�Q�S��<G@rùG:��£ì���I0>ACEK=��FH�yì�K8MbFxP�ùVF�I=FkK=I�£:=FyIJCE�yCEíQ�?:[KJ<rKJ��FHIJFÉ<GìSFk:��?KJCE<V@�I%<V@ÿI=FHKJIxôßZOCE�}CLíQ�£:=íEMVUv���4�4�(!6�?@vP��H�O�j���£�yûvFH�S�,DGFKJ��F0I��?�}FA>·�,M%~j<V:dùV:��£ì���Id>ACEK=�É�£@yFH�}ì�K8M�FxPOùGF0I=FHK,US�?Id>ACEK=�}I=FHKJIxô'ëA�)CLId�É� �VFHIdK=�)F�GP�POCEK=CE<V@�<?~S<G:�POFH:JFxP�K8MOìvFHI'CE@OK=<0K=�)Ff�}<�P�FHíOI=Fx�£�yíEFHI=I'�£@SP�RT<V@�IJCLIJK=FH@OKd>ACEK=�%K=��FA<GK=��FH:û��)í���K8MOìvFHIxô


 �þå�;0ç�êxé�h0ä�;	�
� :�P�FH:=FxPÞû���í���K8MOìSFHI,U���@)íLC��GFAI=FHKJIÄ�?@vP�����íEK=CEIJFHK=I,UV�S�,DGF[KJ��F0@�<VKJCL<G@y<£~ !=ìv<VIJCEK=CE<V@+#�<?~KJ��F�Rm<G@�I=KJCLKJ��FH@OK[<Gû � FxRmKJIxôdëA��CEIA<VìvFH@�I0��ìbìv<VIJI=CEû�CEíECLKJCEFHIA<?~4�S�,DOCL@)ùÙ�%�}<V:=F0ìv<?>fFk:8~_��íì�:JFxPOCQRH�£K=F�íQ�?@)ùV�S�£ùVFVô�ëA��F�:JFH�É�£CE@SPOFH:�<£~ØKJ��CEIyIJFxRmK=CE<G@ POFkI�Rm:JCLûvFHI���:JCQR=�)FH:yIJFHKb<?~
ì�:JFxPOCQRH�£K=F0~_<G:=�}FH:=I;~_<V:díECEI=K=I[�£@SP}K=:JFHFHIxô

ëA��CEI2CE@ODVFHIJK=CEù{�£K=CE<V@0>A�?I2�y<GK=CEDV�?KJFxPAûOMnK=��F'<Gû�I=Fk:=DV�?KJCE<V@0K=�S�£K.óG��FH:JM0<Vì�KJCL�}C��x�?KJCL<G@CEIh~ �VRTCLíECEK��£K=FxPØû{M�CÕP�FH@OK=CEK=CEFHI4K=�v�?K'�?íEíE<?>���I'KJ<Äû):=Fx� ���nì�:=FxP�CÕRk�?K=FnCE@{KJ<[ì�CEFxRTFHIxUOIJ<V�yF;<?~>A��CQRJ��RH�?@bûvF©FHDV�£íL�v�?K=F,PyRJ��Fx�£ì�íEM{ô;ëA��FHI=F�ì�CEFxRmFHIn����I=KdûSF%Rm<V�}ìS<GI��?û)íLFnK=<�ì�:J<�PO�SRmFKJ��F�<V:JCEùVCE@S�?í[óG��Fk:=MOô ��F�ùGCEDVFbFmúS�?�}ì�íEFHI�<?~©K=�)CLIbK8MOìvF�<?~�POFxRT<V�yìv<VIJCEK=CE<V@�CE@6K=�)FRm<G@OK=Fmú�KA<?~'<G��:fìv�?K=KJFH:=@�ö ûS�£I=FxP ì�:JFxPOCQRH�?KJF©íQ�?@�ùG�S�?ùGFHIxô

� ��� �B��
c��� ��� �����ZY����M

X8@}K=��CEIAI=�)û�I=FxRTK=CE<V@�>dFÄP�CLImRm��IJI[<V:mPOFH: ö ûS�£I=FxPÞì�:=FxP�CÕRk�?K=FkIA~_<G:fíECEI=KJIxô4ëA��FHIJF©ì�:JFxPOCQRH�?KJFHI
�£:=F%ûS�?IJFxP�<V@�:=FHùG��íQ�?:0Fmú�ì�:JFHI=IJCL<G@�I �Q~_<G:ØP�FHI�Rm:JCEû�CE@�ù��É�£K�RJ��ìS�£K=KJFH:=@�I�
��£@SP íÕ�£��û×P)�



RH�£íÕRT��íE��Ixô _Y<?>fFHDGFH:xU4>dFÉP�<�FH@ODOCLIm�?ùGFy�b�y<G:=F%��I=FH: ö_~j:=CEFH@SPOíEM�CE@OK=FH: ~ �VRTFyK=�v�?K©>d<V��íQPK=:m�?@�IJíQ�?K=F���I=FH: ö P�FmøS@�FxP�óG��FH:JCLFkI[K=<��?íEùGFHû�:���óG��Fk:=CEFHI[ûv�?I=F,Py<G@b:=FHùG��íQ�?:AFmú�ì�:JFHI=IJCL<G@�Ixô
��Fn��I=F©KJ��F0I=Km�?@SP��£:�Pb@)<VK��£K=CE<V@)I'~_<G:AI=ìvFxRmC÷~_MOCE@�ù�:=FkùV��íQ�?:AFTú�ì):=FHIJI=CE<V@�I t ! � #Ù�£@SP!(
 #��?:=F%��IJFxP ~_<V:nI=ìvFxRmC÷~_MOCE@�ùbì�:=F,RmFxPOFH@vRmFVU � ~_<G:©POCEI � ��@vRmK=CE<V@ �_��@�CE<G@ 
HU��Ù~_<V:�mníEFHFH@�FI=Km�?:,U��Í~_<G:ØRT<V@SRH�£K=FH@v�?K=CE<G@pU��	KJ<É�b�?:��yK=�)F�ûSFHùGCE@�@�CE@�ùb<?~fKJ��F�íECEI=KxUh�?@SP��}K=<b�É�£:��K=�)FyFH@SP�<£~fK=�)FyíECEI=Kxô ��F%��I=F RFS �£IØ�}IJ��<V:JK=�S�£@SP ~_<V: R � S Uh>A��CQRJ�rIJK��£@SPOI0~_<G:0íLCEIJK

R RT<V@SRH�£K=FH@v�?K=F,P6>ACEK=�ÿíECLIJK S ô�\[Iy�£@�FmúS�?�yì)íLFGU'Rm<V@�IJCQPOFH:yKJ��F�:JFHùV��íQ�£:�Fmú�ì�:=FHIJI=CE<V@
� ��� RFS 

	 � R�� U4POFmøS@�F,P�<?DVFH:©IJK=:JCL@)ùVI©<£~YRJ�S�£:��VRTK=FH:JIxô���POFmøS@)FHIÙ�}íQ�?@)ùV�S�£ùVF%K=�S�£KRm<G@{Km�?CE@�InI=K=:JCE@�ùVIY~_<V:J�yFxP}ûOMbFHCEK=��FH:n:=FHìvFx�£K=CE@�ùbK=��F�ìS�?KJK=FH:J@ RFS �HFk:=<y<G:[�}<V:=F0KJCL�}FHI<V:nûOMÉ:JFHìvFx�?KJCL@)ù R <G@�F©<G:[�y<G:=F0K=CE�}FHIxô;X8@�I=Km�?@SRmFkI©<?~'I=KJ:=CE@�ùGI[CE@bK=��CEI[íQ�£@�ùV�S�£ùVF©�?:JF

 U R RFR U RFS U RFS2RFS ô 
 POFH@)<VK=FkI�K=��Fb@O��íEífIJK=:JCL@)ùß�?@SP�� CEI�IJCE�yCEíQ�?:0K=<�K=��F mníEFHFH@�FI=Km�?:[�£@SP�KJ��F0íÕ�£@�ùV�v�?ùVF0POFmøS@)FxP}û{M ��	nCEIfKJ��F0íÕ�£@�ùV�v�?ùVF0POFmøS@)FxP}û{M � � � 
 UO~_<G:f�?@OM:=FkùV��íQ�?:nFmú�ì�:=FkI=I=CE<G@ �pô ��F�RH�£@r�?íEIJ<yI=ìvFxRmC÷~_Mb>ACEíQPbRH�?:mPOI �_<V: 

GH$�� - �).H/(�P= 
YûOMy��IJCL@)ùK=�)F�IJM{��ûv<Ví��OU)>A��CQRJ�r�VRmKJI©�?IÄ�%ì)íÕ�GRmFH��<GíQPOFH:A~j<V:[<G@�F©IJM{��ûv<Ví8ô���	©�b�?K�RJ��FkI �HFH:=<b<G:�y<G:=F©IJMO��ûS<GíLI 2vI=<���	 R �É�?KmRJ��FHI©�?íEípIJK=:JCL@)ùVI©FH@vPOCE@�ùyCE@ R ô=��FÙ�£íEI=<y�)I=F�K=�)F�KJFH:=�}II=KJ:=CE@�ùy�£@SP}I=FxóG��FH@vRmF�KJ<�I=CEùV@)C½~jMy�©íECEI=K[Rm<G�yìv<VIJFxP�<£~.CE�y����Km�?û�í÷F[RJ�S�?:m�VRmKJFH:=I,ôë4<�CEíLíE��IJK=:m�?K=F�K=�)Fß��IJF�<?~yK=�)FHI=Fÿì�:=FxP�CÕRk�?K=FkIxU�Rm<V@)I=CQPOFH:r� I��?�}ì�íEF	óG��Fk:=M�K=�S�£KøS@SP�IØ�£íEípI=�)ûOö IJFxóG��FH@SRTFHI©<?~A�%I=FxóG��FH@vRmF�K=�S�£K[�b�?K�RJ����ìv�?:=KJCQRm��íQ�?:AìS�£K=KJFH:=@ R �10���	 0 =SôZO�SRJ�r�%óG��FH:JMÞRT<V��íQP�ìv<VKJFH@OK=CQ�?íEíEM%øS@SP}��IJF0CL@���ùVFH@)<V�yFnI=FxóG��Fk@SRmF�P��?Km�?ûS�£I=FVU)>A��FH:=F>dF��?:JFßIJFx�?:mR=�)CL@)ù�~_<V:���ìS�?:JK=CQRm��íQ�£:�ì�:=<GK=FHCE@ I=FxóG��FH@vRmF�<V:���ùVFH@)FVôsëA��Fß�£ûS<?DGFóG��FH:JMr>d<V��íQPbKJ:��£@�I=íQ�?KJF�KJ<��H¡4� �k�O�_���?��� R �10���	 0 = 
.����
ØCL@�K=�)FÙóG��FH:JM	�£íEùVFHû�:m��ô �2¡4��k�{�j���?�}I=FHíEFxRmKJIy�?íEídI=��û�IJK=:JCL@)ùVI�<?~[KJ��FyíECEI=K ��KJ�S�?K��É�?KmRJ��K=��F}CL@)ì���K%ìS�?KJK=FH:J@pôßZO<vUC÷~ ����î R �7� 0:� =�= R = 0:�7�7�7� R � 0 0 =£ò=UAK=��Fk@þ�H¡4� �k�O�_���?��� R �10���	 0 = 
.����
}>d<V��íQP�:JFHK=�):=@�I=FHK
� î R =�0:�1�7�7� R � 0 0 =£ò � î R � 0 0 =?ò �{UORm<G@{Km�?CE@�CE@�ù%K=��F�K8>f<%I=��û�ö IJFxóG��FH@SRmFkI�KJ�S�?KA�b�?K�RJ�}K=��F©:JFHù?ö��íQ�?:AFTú�ì):=FHIJI=CE<V@ R �10���	 0 =vôëA��CEI[óG��FH:JMrRH�£@r�?íEI=<�ûvF©Fmú�ì�:JFHI=IJFxP�CE@�K=Fk:=�yIA<£~'<VK=�)FH:0<VìvFH:��£K=<V:JI0íLC��GFØ�� [UO���j��k¡����'UG�?@SP����j� �.�?� � � �_IJ��û�IJFxRmK=CE<G@ ��ôÒð3
kôpëA��CEI4ì�:J<?D{CQPOFkI.KJ��F[óG��FH:JM©<Vì�KJCE�yC��HFH:h>ACLKJ�@O���yFk:=<V�)I[<Vì)K=CE<V@�IY~_<V:n:=FH>A:JCEK=CE@�ùbK=��F�óG��FH:JM{U2POFHìvFH@SP�CL@)ùÉ<G@rKJ��F�Rm<VIJK8ö8F)d×F,RmK=CEDVFk@�FHI=I<?~dK=��F©:JFHI=�)íLKm�?@OK©óG��FH:=MOônëA��F��©  <VìvFH:��£K=<G:[:=FkK=��:J@�I���IJFHK0<?~f�?íEíhK=��F©ìv<VIJI=CEû�íEF%I=��ûOöíECEI=K=I�<?~AK=��F�CE@�ì��)K©íECLIJKxô ���j� �k¡������?@SP ���j� �4�?� � ���?:=F�IJìSF,RmCQ�?íEC��HFxP ~_<G:=�yIn<?~AK=��F�©  <VìvFH:��£K=<V:,ô4ëA��FHM%:=FHKJ��:=@b�b�,ú�CE�y�?íVIJ��û�IJK=:=CE@�ùGI��jC8ô FGôpKJ��F[ìv<V:JK=CE<V@�<£~×KJ��F[íECEI=K4~j:=<V���ùVCEDVFH@}ìS<GCE@{KdK=CEíEív<V@�F0<?~4K=��F0FH@vPOI(
dIJK��?:JK=CE@�ù%>ACEK=�bK=��F0ìS�£K=KJFH:=@b<V:dFH@SP�CL@)ù�>ACEK=�}K=��FìS�£K=K=Fk:=@�:=FkI=ìvFxRmK=CEDGFHíEM{Uõ~_<V:nFx�VRJ��<�RHRm��:J:=FH@SRTFÉ<£~fK=�)F�ìS�£K=KJFH:=@pô%ëA��FkI=F�K8>d<y<VìvFH:m�?K=<G:=I�?:JF0DVFH:JM���I=Fm~j��ív~_<V:;FHI=Km�?û�íECEI=��CE@�ù%K=�)F[ìv<VI=CEKJCL<G@ �_I�
'<£~pK=��F0ìS�£K=KJFH:=@}CL@}K=��FníECLIJK·�£IfKJ��FHM�?:JF��?íE>A�,MOI·�£@SRJ��<V:JFxPb�?KA<V@)FÄ<£~.KJ��F©FH@SP{ö ìv<VCE@OK=I,ô���<G:fFmúS�£�yì�íEFVU

��  ��î RFS �Jò 
 � � î R ò � î S ò � î6�Jò � î RFS ò � î S �Jò � î RFS �Jò �
���j� �k¡����&�mî6,�� =£ò 
.��î RFS � ��,  �= � % ��,? = � ò 
 � � î6,? = � % ��,  �= � ò � î6,? = � ò �
���j� �4�?� � � ��î6,  Oò 
��mî R S � ��,? = � % ��,  �= � ò 
 � � î R S � ��,? �ò � î RFS � ��,  �= � % ��,? �ò �

X8@�K=��F%@�Fmú�Kn~_FH>�ìS�£:��£ùV:��£ì���I0>dF©CEíLíE��IJK=:m�?K=F�I=<V�}F©ìv<VI=IJCEû�íEFÙóG��FH:JM�K=:m�?@�I ~_<V:J�É�£K=CE<V@�I��IJCL@)ù�K=��F��k¡4� �k�{�j���?��� R �10���	 0 = 
.����
AóG��FH:JM��?I[�?@}FmúS�?�}ì�íEFVô
� @�F0ìv<VI=IJCEû�íEFÄ>A�,My<£~.Fmú�ì�:JFHI=IJCE@�ùyKJ��F0I��?�}FÄóG��FH:JMbCL@}K=FH:J�yIA<£~l�© ÿCEIi;

�H�O� �k�O�_���£� ��� ��)�
 ) � �/� R �10�� 	 0 = 
�
��8�©  ����
�

�©  ����
h:JFHK=��:J@�If�£íLíOKJ��Ffìv<VIJI=CEû�íEFdI=��û�IJK=:JCL@)ùVI4<?~��Aô ��F'K=��Fk@���IJFAK=��FA�k�{�j���?�'<GìSFk:��?KJ<V:<?DVFk:[I=FkK=I0�8�?íECQ�?IJFxP}K=<y�k�{� �k�O�_���£�ÄKJ<y�,DV<GCÕP}�?@OMy�?��û)CLùG��CEK8M+
'�?@SPÍK=��F�íLCEIJKAì�:=FxP�CÕRk�?K=FK=<�ì)CÕR��}K=��F0I=�)ûOö IJFxóG��FH@SRTFHI©K=�v�?KA�É�£K�RJ�yKJ��F0ìS�?KJK=FH:J@pô
�Y<?>�IJ��ì�ìv<VIJF©>fF0�?íE:=F,�VPOM��S�,DGFÄ�£@yCE@SPOFmúy<G@É�£íLívK=�)FÄìv<VIJCEK=CE<V@�Id<?~pKJ��F0I=MO��ûv<Ví RCE@�K=�)F©I=FxóG��Fk@SRmF �Aô ��F©Rm<G��íQPbK=�)FH@�:=Fk>A:=CEK=F%K=��F%óV�)FH:=M�KJ<�K�� �VF��GPODV�?@OK��£ùVF0<?~'KJ��CEI



CE@O~_<G:=�b�?K=CE<G@�CE@yKJ��F0~_<GíEíL<?>ACE@�ù0�b�?@�@�Fk:i;
�)�.�4�"! � � � )�
O���j� �4�?� � � � � R �10�� 	 0 = 
�� )�
�
.�_���j� �k¡ ��� � R 
.����
�


�Í�_� �H¡ ����Km� �VFkIÄ�VP�DV�?@OK��£ùVF0<?~fKJ��F©CE@SPOFTúÞ<G@�K=�)F©CE@�ì���KníLCEIJK �6�£@SP�RH�£@�K=��Fk:=Fm~_<G:=FûvFyRm<V�}ì���KJFxP�DVFH:JM	óG��CQR��OíEM{ô�\níEI=<SUhK=�)F�:=FHIJ��íEK�:JFxPO�SRmFkI�K=��F}ìS<GI=CEK=CE<V@)IÄ>dFy@)FHFxP�K=<RJ��FxR�� ~_<V:0�}�É�?KmRJ�pô©ZO<SUvKJ<É<Gû�K��£CE@�K=��F%øv@S�?í4:=FkI=��íEK©>dF�@)FHFxP�K=<�RJ��FxR���C÷~fK=��F%íECEI=K=I
�jCL@�KJ��F�I=FkK�<£~[íLCEIJK=I©<Gû�K��£CL@)FxP�ûOMrKJ��Fy���j� �k¡����ÿ<VìvFH:��£K=CE<V@ 
©IJK��?:JK©>ACEK=� �8POFH@�<GK=FxPûOM �$
dKJ��F0ìS�?KJK=FH:J@ � R �10���	:0 =SU��)I=CE@�ù%K=��F©�)�_� �4�?� � �É<GìSFk:��?KJ<V:,ô����j� �.�?� � ��Fmú�KJ:��VRTK=IKJ��F�I=��û�ö IJFxóG��FH@SRmFkIyK=�v�?K��£:=F�CE@rKJ��FyíQ�£@�ùV�S�£ùVF�P�FmøS@�FxP ûOMrKJ��F�:=FHùG��íQ�?:©FTú�ì):=FHIJI=CE<V@
� R �10���	 0 =Sô'ZOCE�}CLíQ�£:=íEM{U,C÷~.>dF0�S�VPb�£@yCE@SPOFmúb<V@ 0 =SU)>fF©Rm<G��íQP�:JFH>A:=CEK=F�K=��F�óG��Fk:=MÉ�£Ii;

���4�4�"! � � � )�
O���j� �k¡ ��� � R �10�� 	 0 = �3
.��)�
�
��j���_� �4�?� � � �50 = 
���� 
�

X8@��%I=CE�}CLíQ�£:'�É�£@�@�FH:,UO>fF©RH�£@�:=FH>A:JCEK=F©KJ��F�óG��FH:JMÉKJ<�K�� �VF��GPODV�?@OK��£ùVFn<?~'CE@SPOCQRmFHIn<V@ûv<VKJ� R �£@SP 0 =Sô

�k�O� �H�O�j���?� � � � T 
 T ����� � R �10�� 	 0 = ��
�

�_���4�4�(! ��� ��) 
O���j� �k¡���� � R 
.��)�
�
��_�)�_� �.�?� � � �50 = 
.����
�
�


\�I=íECEùV�OKJíLM��}<V:JFØRT<V�yì)íLFTúyI=K=:m�?KJFHùVM�RH�£@�ûSF���I=FxPÞC½~'>dF0<V@�íEMy�v�,DVF©�?@bCE@SPOFmúb~_<G:<�RHRm�):=:=Fk@SRmFHIb<?~�0�CE@��Aô�\nI=I=�)�yFyKJ�S�?K�KJ��FyíECEI=K ��CEI�IJì�íECLK�CL@OKJ<rK8>d<�íECEI=K=I � � �?@vP
� � IJ�SRJ��K=�S�£K	� � � � � ���£@SP � � I=K��£:=KJI�>ACEK=� 0"�j��I=CE@�ù K=��F�CE@SPOFTú 
kô�ZO<SUõ~_<V:0Fx�GRJ�IJ�SRJ�yI=ì)íLCEK'>dF[�v�,DVFAK=<�RJ��FxR���C÷~pK=��F0óG��FH:=M}ûSFkíL<?>�CEI'@�<G@Oö8FH�yì�K8M��?@vP%CL@�IJ�SRJ�É�%RH�?IJFVU:JFHK=��:J@�K=�)FÄ�b�?KmR=�)CL@)ù©I=��û)íLCEIJKxô

�k�{� �k�O�_���£� ��� ��)�
 )������ � 	 R � 
�
���� � 
 � �k�O� �k�O�_���?� � � � )�
�)����/�50�� 	 0 = � 	 
�
���� � 

\[@)<VK=�)FH:0CL@OKJFH:=FHIJK=CE@�ùbRH�?IJF�CEIÄóG��Fk:=MOCE@�ùy<?DGFH:Ä�ÍI=FHK0<?~díLCEIJK=I�;ÿKJ<ÉRJ��FxR���C÷~·�%ìS�£:8öKJCÕRT��íQ�?:dìS�?KJK=FH:J@ R �10���	 0 =�Fmú�CEI=K=InCE@É�?@OM}<?~.KJ��F0íECLIJK=I,ô4ëA��CEI[RH�?@bûvF©Fmú�ì�:=FkI=I=F,Pr�£Ii;

�k�{� �H�O�j���?� ��� ��)�
 )������ � 	 R �10�� 	 0 =�� 	 
�
.��;&

\[IACE@}K=��F0Fx�£:=íECEFH:fFTú)�£�yì�íEFHI,UV>dF©RH�?@b��IJF©�?@OM�CE@SPOCQRmFHId~_<G:·óG��Fk:=My:JFH>A:=CEKJFHIxô;Xj~.>dF�S�,DGF©�?@bCE@SPOFmú�CE@OK=<�K=�)F©I=FHK&;ÿCL@vPOCQRH�?KJCL@)ù�K=��F©íECEI=KJIAK=�S�£KÄRm<G@OK��?CE@bK=�)F©I=MO��ûv<Ví�0)�_<V:�£@{M�IJ��ûOö8I=KJ:=CE@�ù�<?~'KJ��F0�É�?KmRJ�yìS�£K=K=Fk:=@ 
kU�>dFØRT<V��íQP}:=FH>A:JCEK=F©KJ��F©�?ûv<?DVF©óG��FH:=Mb�?I<;
�k�O� �H�O�j���£� ��� ��) 
�) � ��� � 	 R �10�� 	 0 = � 	 
�
1� �k�{� �H�O�j���?� ��� � T 
 T � �/� � 	 0�� 	 
�
�� ;&
�


ëA��F�øS:JI=K��k�O� �k�{�j���?�©�)I=FHI%K=��F%CE@SPOFmú��?@SP��?I©�}:=FHIJ��íEK©:=F,PO�SRmFHI%K=�)F�CL@)ì���K0I=C��HF%~_<G:KJ��F0I=FxRm<G@SP��k�O� �k�{�j���?�Oô ��F©Rm<V�)íÕP}�?íEI=<��)I=F0����íEK=CEì�íEFACE@SPOCQRmFHIACE@bK=�)FÄIm�?�}F[>A�,M ;
�k�O� �H�O�j���?� � � � )�
�) ����� � 	 R �10�� 	 0 =�� 	 
�


� �k�O� �k�O�_���?� � � � T 
 T � �/� � 	 0�� 	 
�
.��;&
��
�H�O� �k�O�_���£�
� � � T 
 T � �/� � 	 = � 	 
�
�� ;&
�


� �:� �B���M� � ��� �����ZY����M

WYFxRH�?íEídK=�S�£K�KJ��FyIJK��£@SP��?:mPß�k�O�_���?�}<VìvFH:��£K=<G:�CEI�POFmøS@�F,P�K=<�:=FkK=��:J@ � I=FkK�<£~[@�<�POFHIûS�£I=FxPØ<V@0K=��F;ì�:=<GìSFH:JK=CEFHI4<?~�KJ��FfRm<G@{KJFH@OK=I4<?~�KJ��<VIJF'@�<�POFHI,ô4ëA��Ff�k¡.� �H�O�j���£�4<VìvFH:��£K=<V:
:JFHK=��:J@�I��?íEí4I=��û�KJ:=FHFkI�<?~[�yKJ:=FHF�KJ�S�?K�I��?KJCEI8~_Mr�bRmFk:=K��£CE@ßì�:J<VìvFH:=K8MOô�X8@�<VK=�)FH:�>d<V:mPOIxU



�k¡.� �H�O�j���£�bK�� �GFHIÉRT<V@�@�F,RmK=CEDOCEK8M��?@vPßIJK=:J�SRmK=�):=F�CL@OKJ<	�GRHRm<V�)@{K}>A��CEíEFÞ�k�O�_���£�ÉPO<OFHI@�<GKxô
�d<G@�I=CQPOFH:%K=�)FÉóG��FH:JM !=:=FkK=:=CEFHDGFÉ�£íLí;K=��F}ìS<G:=K=CE<G@�I�<£~[K=��CEI0~8�?�yCEíEMyKJ:=FHFbCE@�>A��CQRJ�I=<G�yFHûv<�POMy@v�?�yF,P R CEI[�?@��?@SRTFHI=KJ<V:0<?~'I=<G�yFHûv<�POMy@v�?�yF,P S #vô'X8@�KJ��CEI[RH�?IJF�>dF��?:JFI=F,�?:�RJ��CE@�ùÍ~_<V:0�?@OMyIJ��û�KJ:=FHF%>A��CQRJ�É�b�?KmR=�)FHIAK=��F�ì�:=FxP�CÕRk�?K=F !=IJ<V�}FHûS<�POM�@v�?�yF,P R CEI�?@��£@SRmFHIJK=<V:n<?~4I=<V�}FHûv<�P�My@S�£�yFxP S #vô4X8@bK=��F©RH�£I=F©<£~.íECEI=K=I,U�IJCL�}CEíÕ�£:'Rm<V@SP�CLKJCE<V@�I[RH�£@ûvFÄIJK��£K=FxPÍ��I=CE@�ù%:=FHùG��íQ�?:'FTú�ì):=FHIJI=CE<V@�I,ô'ë4<©Fmú�KJFH@SP}K=��FnI=Km�?@SP��£:�PÍ:=FHùG��íQ�?:dFmú�ì�:=FHIJI=CE<V@@�<GK��?KJCE<V@�K=<yKJ:=FHFkIxU4>dF�û��)CLíQP <V@�KJ��F�:=FkI=��íEK=I�<?~©î #vU��3�mò=ônëA��F%ûS�?IJCÕR�@�<GK��?KJCE<V@�CLInK=��FI��£�yF©�?IAKJ�S�?Kn<?~':=FkùV��íQ�?:AFTú�ì):=FHIJI=CE<V@�I<; ��~_<G:�m[íEFHFk@�F�RmíE<VIJ��:=FGU � ~_<V:A�)@�CE<V@ � POCEI � ��@SRJöK=CE<G@ 
HUA�?@vP R � S ~j<V: ! R RT<V@SRH�£K=FH@v�?K=F,P6>ACEK=� S # �_>dFb��I=F R S �£Iy��I=��<G:=K=�v�?@SP ~_<G:

R � S 
kô4ëA��F0<V@�íEM%~_��@vP��?�}FH@OK��?ívPOCed×FH:JFH@SRmF�CLIACE@}K=��F0�yF,�?@�CE@�ù©<£~.KJ��F©Rm<V@SRk�?K=Fk@S�?KJCL<G@<VìvFH:m�?K=<G:xô4X8@b�0:=FHùG��íQ�?:'FTú�ì):=FHIJI=CE<V@pUO>A�)CÕRJ�b�?íE>·�,MOI4:=Fkì�:=FHIJFH@OK=I0�0I=KJ:=CE@�ù'�jC ô FVôEUO�0K=<GK��£í<V:mPOFH:JCL@)ù 
HU RFS IJCE�yì�íEM[�}Fx�?@)IpK=�v�?K S ~j<VíEíE<?>AIpCE�y�}FxPOCQ�,K=FHíEM0�,~_KJFH: R ô _A<?>dFHDGFH:xUO�n@�<�POFCE@��©KJ:=FHF%�É�,M©�v�,DVF0�y<G:=F[KJ�S�?@b<G@�F0I=�SRHRTFHI=IJ<V: � RJ��CEíQP+
Hô

c

d e
b

f

a

�hCEùV��:JF���;4�b��íEK=CEì�íEF©Rm<V@vRH�?KJFH@S�?KJCE<V@bìS<GCE@{KJI

a

b c

d ec

d e

f

�hCEùV��:JF©ñ�;4WAFHIJ��íEKA<?~4øSùV�):=F��
ë4<�CL@OKJ:=<�PO�SRmF <V��:�@�<GK��£K=CE<V@pUd>dFb����I=K%:=FH�}FH��ûvFH:�K=�S�£K�K=��Fk:=F�CLIy��RTíLF,�?:yPOCEI8öK=CE@SRTK=CE<V@}ûSFHK8>dFHFH@ K=FH:J�yIdK=�S�£Kf:JFHì�:=FkI=FH@OK0K=:JFHFHI[�?@vPyKJFH:=�}I'K=�v�?KA:=Fkì�:=FHIJFH@OK[ìS�£K=KJFH:=@�I,U

� ��IJKÄ�£IAK=��FH:JF�CEI[�%POCed×Fk:=FH@SRTF�ûSFHK8>dFHFH@��%:=FHùG��íQ�?:AFmú�ì�:JFHI=IJCL<G@	�£@SPb�?@��VRTK=�S�£í2I=K=:JCE@�ùSô
�)<V:AFmúS�?�}ì�íEFVUORm<V@�IJCQPOFH:[KJ��F©IJK=:=CE@�ù�! RFS2R � ��, S #��?@vPyKJ��F©:JFHùV��íQ�£:AFmú�ì�:=FHIJI=CE<V@ ! S 	 ��, #vôëA��F}:=FHùG��íQ�?:©Fmú�ì�:JFHI=IJCE<V@ß�b�?KmR=�)FHI©K=�)F�I=��û�IJK=:JCL@)ù ! S2R � ��, #b<?~[KJ��F%øS:JI=K%I=K=:JCE@�ùSôb\nI�}I=CE�yì)íLFnFmúS�?�}ì�íEF©<?~'<V�):Ä@)<VK��£K=CE<V@hUSRm<G@�I=CQPOFH:�K=��F%K=:JFHF �j@�<VK0ìS�£K=KJFH:=@ 
n:JFHì�:=FkI=FH@OK=F,PûOM ! R � S � 
 #Sô'ëA�)CLInCEI[�%K=:=FkF�>ACEK=� ! R #y�£K[KJ��F©:=<O<GKxU�! S #y�?KAKJ��F©íEFm~_K0RJ��CEíÕPõU��?@SP !.��#�?KnK=��F�:=CEùV�OK[RJ��CEíQP2ô'X8@b<V�):[@�<GK��?KJCE<V@�~j<V:AK=:JFHFHI,Up�%@�<�POF©CEId~_<GíLíE<?>dFxP�ûOM ! � #�KJ��FH@�ûOMCEK=I©RJ��CEíQPO:=FH@hUSKJ��FH@�ûOM !�
 #vôAëA��CEIÄRm<G:=:JFHI=ìv<V@SP�I�KJ<É�%ì�:JFH<V:mPOFH:©íECEI=KJCL@)ù�<?~fKJ��F�@)<�P�FHIxô
��F©PO<%@�<VKARm<V@)I=CQPOFH:n��@�<V:mPOFH:JFxPbK=:JFHFHInCL@}K=��CEIAIJFxRmK=CE<G@pUS�£íLKJ��<V�)ùV���y<GI=Kd<?~4K=��F0CQPOFx�£I
�?ì)ì�íEMyK=�)FH:=F��£IA>fFkíLí8ô



\[I©�£@�<VKJ��FH:©FmúS�£�yì�íEFVUvRm<V@�IJCQPOFH:©KJ��F�KJ:=FHF�KJFH:=� � � ! R � S ����, 
�� �� = 
�
 #SU2:JFHìOö:JFHI=FH@OKJCL@)ù	�}~j��íEífû�CE@S�£:=M�K=:JFHFb>ACLKJ��K=��:JFHFbíEFHDVFHíEI,ô�ëA��F}@�<VKm�?K=CE<G@�~_<G:�KJ:=FHF ,�. - - �%/2$F=Fmú�KJFH@SPOI�KJ��FyIJCL�}ì�íEF�KJ:=FHFb@�<GK��£K=CE<V@�CE@��Þ�É�?@)@�FH:©IJCL�}CEíÕ�£:[KJ<rKJ��FyFmú�KJFH@�I=CE<G@ß�É�GPOFKJ<�I=K=:JCE@�ùVI0ûOMy:JFHùV��íQ�£:[Fmú�ì�:JFHI=IJCL<G@�Ixô0X8@ >A�S�?KY~_<VíEíE<?>AIxUOCEKAI=�)<V��íQPbûvF�RmíEFx�£:[~j:=<V� K=�)FRm<G@OK=Fmú�K%>A��FHK=�)FH:Ù�ÞK=:=FkFÉ<G:��bìS�£K=KJFH:=@ÿCLI�ûSFHCE@�ù�POFHI�RT:=CEûSF,PßûOM��bìS�£:=K=CQRm�)íÕ�£:©K=Fk:=�rô\nI·��I=CE�yì)íLFdFmúS�?�}ì�íEFVUVRm<G@�I=CQPOFk:AK=��F6,�. - - �%/2$0:=Fkì�:=FHIJFH@OK=FxP ûOM�K=��FnK=FH:J� ! R � S � 
 #vôpX8K�b�?K�RJ��FkI.� =2A � --/(���2<£~ �ß>A�)CÕRJ�%CEI.:JFHì�:JFHI=FH@OKJFxP�ûOM©KJ��FAK=FH:J�9! R � S ��
 #Sô&�A<GK=FdK=�S�£K � ��I=K�£I[CE@rKJ��F%�É�?KmRJ��CE@�ù�<?~fIJ��û�IJK=:=CE@�ùGI©K=<b:JFHùV��íQ�£:[Fmú�ì�:JFHI=IJCL<G@�IxU4>dF��?:=F%@�<GKÄCE@OK=Fk:=FHIJK=FxPCE@�>A�S�£K IiG ���KG0` =dK=��F��b�?KmR=�)CL@)ù�I=��û�KJ:=FHF�CE@ �©ô)��FÙ�£:=F%<V@�íEMbCE@OK=FH:JFHI=KJFxP�CE@�øS@vPOCE@�ùKJ��FA�É�£K�RJ��CE@�ù[IJ��û�KJ:=FHFVU � ��I=Kf�£I'CE@�KJ��F[�?ûv<?DVFd:=FkùV��íQ�?:;Fmú�ì�:=FHIJI=CE<V@}FmúS�?�}ì�íEF'>fFA@)<VK=F,PKJ�S�?KhK=��FA�b�?K�RJ��CE@�ùdI=�)û�I=KJ:=CE@�ù©CEI�! S2R � ��, #vU,@�<VK)! S%R � ��, S #vôSëA�)F·�k¡4� �k�O�_���?�;<VìvFH:��£K=<V:CEI.P�FmøS@�FxP%KJ<0:=FHKJ��:=@�KJ��Ff�b�?KmR=�)CL@)ùAI=��û�KJ:=FHFkIxUO@�<GKp>A�S�£Kp~j<VíEíE<?>AI2K=��FH� �_IJFHFAFmúS�?�}ì�íEFHIûvFHíE<?>�
Hô
ë4<0:=FHì�:JFHI=Fk@{KARm<G@SRH�?KJFH@S�£K=CE<V@�CE@��[ìv�?K=KJFH:=@hUO>fFd��I=F0�nI=ìvFxRmCQ�?í�IJMO��ûS<Gí{KJ<0CL@vPOCQRH�?KJFKJ��F �EGH$ �). -��2$�. --C?G0$ ,�G0C#$$-?= t K=��F0ìv<VCE@OK=IACE@bK=��F©FTú�ì):=FHIJI=CE<V@�>A�)FH:=F©KJ��F©IJFxRm<V@vPbK=FH:J�CEI%K=<�ûSFr�£ì�ìvFH@SPOFxPÿKJ<�K=��F}øS:JI=Kxô ��FÍøS:=IJK�CEíLíE��IJK=:m�?K=F}K=��CEI�ùG:��?ì)��CQRH�?íEíEM	�£@SPÿK=��Fk@POFkI�Rm:JCLûvF�KJ��F��?íEùVFHû):��?CQR%@�<GK��£K=CE<V@pô X8@�øSùG��:=F � >fF}�S�,DVFbK8>d<�K=:JFHFHIxô�ëA�)FÉIJìSF,RmCQ�?íIJM{��ûv<Ví � CL@vPOCQRH�?KJFHIÄ��Rm<G@SRH�£K=FH@S�£K=CE<V@ ìS<GCL@OK[�£@SP}����I=K[�£ì�ìSF,�?:[�?KnK=��F�íLF,�,DVFHI,ôfëA�)FRm<G@SRH�£K=FH@S�£K=CE<V@b<£~.K=�)FÄíEFm~jK[�?@SP}:=CEùG�{KdK=:JFHFHInCL@}øSùG��:=F��%ùGCLDGFHIdK=��F©:JFHI=�)íLKACE@}øSùG��:=F©ñ�ô

�Y<VK=F�K=�S�£K ���?ì�ìvFx�?:JI0K8>ACÕRTF�CE@bK=��F%íEFm~_KnK=:=FkFVô[ëA�)F��}Fx�?@�CE@�ù%<?~'KJ��FÙRT<V@SRH�£K=FH@v�?K=CE<G@ìv<VCE@OK'CEIfKJ�S�?Kd�?íEíS<�RHRT��:=:JFH@SRmFHI0<£~pK=��F0Rm<V@SRk�?K=Fk@S�?KJCL<G@yìv<VCE@OK·�£:=FnK=<©ûvF0:=FHì�íQ�GRmFxP}>ACEK=�KJ��F0K=:=FkF©<V@bK=�)FÄ:JCEùV�OKxUOùGCLDOCE@�ù%K=��F0:JFHI=��íEKnCL@ÍøSùV�):=F�ñ)ô
ëA��FA��@)CL<G@�<VìvFH:��£K=CE<V@�<G@�K=:JFHF[ìS�£K=KJFH:=@�IdCEI'@�<�P�CJd2FH:JFH@OK'~_:J<V� CLKJI':=FkùV��íQ�?:;Fmú�ì�:=FHI öIJCL<G@�Rm<V��@OKJFH:=ìS�£:=K,ôAëA��FomníEFHFH@�F�<VìvFH:��£K=<V: ��CEIAûS�£I=FxPb<G@bK=��F�RT<V@SRH�£K=FH@v�?K=CE<G@�<?~'<V@)FìS�£K=KJFH:=@ÿ<V@OK=<�CEKJI=FHí÷~�U4�?@OM�@{�)��ûSFH:0<£~[K=CE�yFHI,ôyëA�O��I%CEK��?íEIJ<É@)FHFxPOI�KJ<��É� �VF%��I=F}<?~KJ��F©@�<GK=CE<V@}<?~fRm<V@vRH�?KJFH@S�?KJCE<V@bìS<GCE@{KJIxôd\[I[�£@�FmúS�?�}ì�íEFVUORm<V@�IJCQPOFH:Ä�%KJ:=FHF%>ACEK=�bK=�):=FHF@�<�POFkIxU R �?KAKJ��F0:=<O<VK,U S �£KAK=��F�íLFT~_K[RJ��CEíÕPõU{�£@SP ���?KAKJ��F©:=CEùG�{KARJ��CEíQP2U��?@SPbRH�£íEí2CLK �©ôëA��Fk@ÉIJ<V�}F[<?~4K=��F�FHíEFH�yFH@OKJIA<?~ � 	��?:=F0IJ��<?>A@bCL@ÍøSùV�):=F"�)ô

a

b

a

b a

b

a

b a

b a

b

nil

�hCEùV��:JF0��;'N4�?:JKA<?~l�amníEFHFH@)F�RmíE<VIJ��:=F
��F%@�<?> POFkI�Rm:JCLûvFyKJ��FyIJMO@{Km�,úrKJ�S�?K�>ACLíEí4FH@S�£û�íEF��)I©K=<�FTú�ì):=FHIJI�KJ��FHI=F}ìS�?KJK=FH:J@�ICE@�IJCÕP�FØ�£@r�?íEùGFHû�:��£CQRÄóG��Fk:=MOôAëA��F©ûS�£I=CQR0CQPOFx�%CEInK=�S�£K[�?@OM�Rm<V@SRk�?K=Fk@S�?KJCL<G@pU�CE@SRTíL�vPOCE@�ù

<G@�FfFk@�ùVFH@vPOFH:=F,P�ûOM ��U?����IJKpûvFfùGCEDVFH@%<V@�Fd<V:4�}<V:=F;CL@)I=K��£@SRmFHI;<?~
���£IlRT<V@SRH�£K=FH@v�?K=CE<G@ìv<VCE@OK=I,ô[\nIØ�£@�FmúS�?�}ì�íEFVU�KJ��F�Rm<V@SRk�?K=Fk@S�?KJCL<G@�<?~dK=��F%K=:JFHFHI©<£~.øvùV��:JF �ÍCLI0POFHImRm:=CEûvFxP�£Id~_<VíEíE<?>AI'CE@y<G��:AI=MO@OK��*úõU)>A��FH:JF©I�óG�S�£:=F0û�:��GR��VFHKJIÄ�?:JF©��IJFxPÍ~_<V:AùG:=<V�)ì�CE@�ù8;
îEî R � S ���  "
 � 
jòpî6�&� � ,�
 òLò

� @�íEMÄ�Y@�<�POF'KJ<VùVFkK=��FH:h>ACEK=���£íLí?<£~�CLKJI.RJ��CEíQPO:=Fk@©�É�,MAûvF'K=�)FfIJ��û � FxRmK4<£~)RT<V@SRH�£K=FH@v�?K=CE<G@



<V: �)ô4ëA��F0K=:JFHFHI0CE@�øSùG��:=F"�%�?:JF���I=��û�IJFHK[<£~
î R � S � 
jò 	

�õFHK4��I'FmúS�?�}CE@�Ff�n�y<G:=FfRm<G�yì�íECQRH�£K=FxP0FTú)�£�yì�íEF'<£~õRT<V@SRH�£K=FH@v�?K=CE<G@pô �d<V@�IJCQPOFH:4K=��F~_<GíLíE<?>ACE@�ù©ìv�?K=KJFH:=@�;
îEî R � � � 
jòSîVî6� � �£ò+��,  
 òLò

�)<V:=�b�?íEíEM{UJK=�)Ff:JFHI=��íEK4<?~S�nRm<V@SRk�?K=Fk@S�?KJCL<G@©CEI.POFTøS@�FxP%�?IhK=��FdI=FHK4<£~)�£íEíVK=:JFHFHIh~_<G:=�yF,P[ûOM:=Fkì�íQ�VRmCE@�ù%FHDVFk:=M �}CE@�FHDGFH:=M}K=:=FkFÄ�b�?KmR=�)CL@)ùÄKJ��FnøS:=IJKAìS�?KJK=FH:J@y>ACEK=�b�©KJ:=FHF0�b�?K�RJ��CE@�ùK=�)F�I=FxRm<G@SP�ìS�£K=K=Fk:=@pô'�A<GK[FHDGFH:=M ��@�FHF,P�ûSF%:=FHì)íÕ�GRmFxP�ûOM�KJ��F�Im�?�}F©K=:JFHF%~_:=<G� K=��FI=F,Rm<V@SPÞI=FHK,UOû���KAFHDGFH:=M �b���)I=K'ûvF0:=FHì�íQ�GRmFxP}ûOM�<G@�F0<?~pK=�)FH�rô&�hCLùG��:=F �
	�I=��<?>AIdK8>d<<?~'KJ��Fn~_<V��:AKJ:=FHFkI[K=�v�?KAI��£K=CEI8~jMyK=�)FÄì):=FHDOCE<V��InìS�?KJK=FH:J@pô

e e e ef f f f

a a

c c cd

�hCEùV��:JF � 	�;4ëA>d<ÙRT<V@SRH�£K=FH@v�?K=CE<G@�I[<£~·î R ��� � 
jò2îLî6� � �£ò ��,  
jò
ëA��F0IJM{��ûv<Ví �bCE@SPOCQRH�£K=FHIAKJ�S�?KAKJ��F©Rm<V@OKJFH@OK=I[<£~l��@�<�POF©RH�?@bûvF��?@OMOK=�)CL@)ùSôhëA�{�)I�0ìS�£K=KJFH:=@}>ACLKJ�Ù�£@OM�DV�£íL�)F·�£K'K=��FA:J<O<VKf�£@SP%K=��FADV�£íE��FHI S �?@SP �A�£I'K=�)FAíLFT~_Kf�?@vP©:JCLùG�OKRJ��CEíQPO:=FH@hUS�?@vPy@)<�<GK=��FH:n@�<�POFHI,U�>d<V��íQP�ûvF©Fmú�ì�:JFHI=IJFxP��?I

î � � S � 
 ò
ëA��CEI ��I=MO��ûv<Ví8U��)<?>fFHDGFH:xUõI=K��£@SPOI0<V@)íLM}~_<G:©�?@OMbìS<GI=I=CEû�íEF��)G0$ -��2$$-?=[<£~·��@)<�P�FVU2@�<GK~_<G:��?@OM�ìv<VIJI=CEû�íEF�I=��û)K=:=FkFVôbX8@�<VKJ��FH:©>d<V:mPOIxU � :=FHì�:JFHI=Fk@{KJIy�bK=:JFHFy>ACEKJ�r<G@�F�@�<�POFVU>A��<GI=FyRm<G@{KJFH@OK=I��?:JF���@+�O@�<?>A@pô%\[@�CE�}ìS<G:=K��£@OKAI=ìvFxRmCQ�?íARH�?IJF�<?~AK=:JFHFyìS�£K=KJFH:=@�I��?:JFK=�)<VI=F0CE@�>A��CQRJ�y>dFÄ�£:=F[<G@�íEM�CE@OK=Fk:=FHIJK=FxPbCE@�KJ��F[IJK=:=�vRmK=��:JF©<?~4K=��FnK=:JFHF�î �*ò=U?@�<VKdCE@�K=��FRm<G@{KJFH@OK=I©<£~·KJ��F%@�<�POFHIxô%ëA��F � I=MO��ûv<Víh�É� �GFHI[IJ�SRJ�rìv�?K=KJFH:=@)I�Fx�£I=M�KJ<bFmú�ì�:=FHIJI©CE@<V�):'@�<VKm�?KJCL<G@pôhë.<0:JFHì�:=FkI=FH@OKAK=�)FA�y<VIJK4ùVFH@�Fk:��?ívK=:JFHF[ìv�?K=KJFH:=@hUO>A��CQR=�%>ACEíEí��É�£K�RJ���?@OMK=:JFHF©�?KA�?íEí8U?>dF[@�FHF,PÉ�£@y�?@S�£íE<Vù©KJ<©K=��F !���	�#©<?~p:JFHùV�)íÕ�£:fFTú�ì):=FHIJI=CE<V@�I,ô���F0POFmøS@�FnK=��F
I=MO��ûv<Ví � �©KJ<�I=Km�?@SPÍ~_<G:·�£@{M}û�CE@S�?:JM�K=:JFHF��?Id~j<VíEíE<?>AIi;

� �"� î ����� � 
jò 	
�Y<?> >dF�ì�:JFHI=FH@OKbI=<G�yFbFmúS�?�}ì�íEFHI%<?~�óG��FH:=CEFHIbKJ�S�?K}I=FHíEFxRmK}~_:J<V�sIJ<V�}FÉKJ:=FHF ��?íEíhI=��û�KJ:=FHFkIÄ�b�?KmR=�)CL@)ùÙ�%ùGCLDGFH@bìS�?KJK=FH:J@pôAWAFxRk�?íEípKJ�S�?K[�k¡4� �H�O�j���?�0:=FHKJ��:=@)IÄFTú)�GRmK=íEMK=�)FÄIJ��û�KJ:=FHF �jI(
n�É�£K�RJ��CE@�ù©KJ��F0ìS�?KJK=FH:J@pUS�£@SPyP�<{FkIA@�<VKd:=FHKJ��:=@�POFHI�RTFH@SP��£@{KJI[<£~.K=�)<VI=FI=�)û�K=:JFHFHIxôd\nIf�n:=Fx�£íLCEIJK=CQRA�?ì�ì)íLCQRH�£K=CE<V@hU*RT<V@�IJCÕP�FH:f�n:=FHíQ�£K=CE<V@S�£íSóG��FH:JM�<Gì�K=CE�yC��HFk:p>A��CQRJ�:=Fkì�:=FHIJFH@OK=I�óG��FH:=CEFHI©�£I[K=:JFHFHI,ô[\níLíh<VìvFH:��£K=<G:=I©�?:JF©��@S�£:=Mb<V:nû�CE@S�?:JM{U��£@SPbK=<}I=CE�yì)íLC÷~_MK=�)F�ì�:JFHI=Fk@{Km�?KJCL<G@�>dF�>ACEíEí2CEùV@�<G:=F©�VP�P�CLKJCE<V@S�£í2ìS�?:m�?�yFkK=FH:JIxô��0CEDGFH@bI=<V�}F©óV�)FH:=M�KJ:=FHF

� U,K=�)F4~_<VíEíE<?>ACE@�ù'\ ý BA\��?íEùVFkû�:��dFmú�ì�:JFHI=IJCE<V@%:=FHKJ��:=@�I'�£íLí?IJ��û�KJ:=FHFHI;<?~ � :=FHì�:JFHI=Fk@{KJCE@�ù� � <GCL@}>A��<VIJF0íLFT~_KACE@�ì���KACEIA�?íEI=<y� � <VCE@M;
�k¡.� �H�O�j���£� ����/�%"+ ����/�%(+ � 
�
�� � 




��F[PO<�@�<VK'IJìSF,RmC÷~_M�K=��F0RJ��CEíÕP�:=FH@}<?~pK=�)F[CE@�ì���KJI'K=<%K=�)FAøS:JI=K � <VCE@%ûSFxRk�?��IJFÄKJ��CEI·óG��Fk:=MCEI[CE@OK=Fk@SPOFxPbKJ<y:JFHK=��:J@r<G@�íEMyKJ��F�ìv<V:JK=CE<V@ <?~'K=��F%K=:JFHF%>ACLKJ��K=�)CLInI=KJ:=�SRmKJ��:=FGUp@�<GKÄ�£@{M<£~.CEK=I[RJ��CEíQPO:=Fk@pô
�A<?>6Rm<G@�I=CQPOFk:·�©óG��Fk:=M%K=<©:JFHK=:JCLFkDVF©�?íEíOI=��û)K=:=FkFHI[<£~ � :JFHì�:=FkI=FH@OK=CE@�ùy� � <VCE@%>A��<VIJFíEFm~_KdCE@�ì���K[RT<V@OK��£CL@)I[�©IJFHíEFxRmK=CE<G@�I=<G�yFH>A��Fk:=F0CE@ÉCEK<;

�k¡4� �k�{�j���?� � � /�%"+ ��îEî �Aî ��� � 
 � � � � 
jòEò 	 T , )5, � 08ò�� 
�
.� � 

ëA��F0POCEI � �)@SRmK=CE<G@yFH@�IJ��:=FkIÄKJ�S�?KA�?@OM�IJ��û�K=:JFHF�Rm<G@OK��?CE@�CE@�ù%�%I=FHíEFxRmKJCE<V@b>ACEíLív�É�£K�RJ��K=�)FìS�£K=KJFH:=@pôhX8@OK=��CEKJCLDGFHíEM{UkCEKpFH@�IJ��:=FkI'K=�S�£K.�£@{M0@O����ûvFH:2<?~víLFT~_K.�£@SP0:=CEùG�{K/!=KJ��:=@�I�#[íEFx�GPOCE@�ùKJ<Ù�%IJFHíEFxRmK=CE<G@�>ACEíLí2óG�S�?íEC÷~_MOôX8@bK=��FkI=F%FmúS�?�yì)íLFkIf>dF©�S�,DGFÄûvFHFH@��?IJI=���}CE@�ù�DGFH:=M}I=CE�yì)íLFn@�<�POF�Rm<G@OK=FH@OK=I t CE��ö����Km�?û�íEF'IJK=:JCL@)ùVIxô	_Y<?>fFkDVFH:,UVKJ��FAI=MO@OK��*úÙFx�£I=CEíEM��VRkRm<V�}�y<�P��?KJFHI.�£:=û�CEKJ:��?:JCEíLM%Rm<V�}ì�íEFmú@�<�POF�Rm<G@{KJFH@OK=I,ô�\n@OMÞ�£íEùVFHû�:m�?CQR�Fmú�ì�:=FHIJI=CE<V@�>A�)CÕRJ��FkDV�?íE�S�?KJFHI0K=<bI=<G�yFHKJ��CE@�ù�<?~AK=�)F�£ì�ì�:=<Gì�:=CQ�£K=F�K8MOìSFbRH�?@�ûvFy�)I=FxP K=<�IJìSFxRTC½~jM�K=��FbRm<V@OK=Fk@{KJI�<£~Ä�b@�<�POF}CL@)I=CQPOFy�bKJ:=FHFìS�£K=KJFH:=@pô4X8KA>d<V�)íÕP}�?íEI=<%ûvFÄìv<VIJI=CEû�íEF0K=<�POFmøS@)F��?@}Fmú�K=FH@SP�FxPbDVFk:=I=CE<G@É<£~l�k¡4� �H�O�j���?�>A��CQRJ��K�� �GFHI©�?@��VP�P�CLKJCE<V@S�£ípìS�£:��?�}FHK=Fk:ÄCE@SP�CÕRk�?K=CE@�ùb�?@��?íEùVFkû�:��£CÕRØFmú�ì�:=FHIJI=CE<V@ÿK=<bûvF�£ì�ì�íECEFxP�KJ<rFx�GRJ�6@�<�POFVô�ëA��Fb:JFHI=��íEK�<£~ÄK=�)CLI�FTú�ì):=FHIJI=CE<V@pUY:��?KJ��FH:}K=�S�£@ßK=�)Fr�VRmKJ�S�?í@�<�POFGU�Rm<V��íQP}K=�)FH@�ûvFÄ�b�?KmR=�)FxPy�£ù{�?CE@�IJKAK=��F0ìS�£K=KJFH:=@pôëA��Fy�k¡4� �H�O�j���?�%<VìvFH:��£K=<V:�RH�£@ßRmíEFx�?:JíLMÞøS@SP��?íEí4<�RHRm��:J:=FH@vRmFHIy<£~Y�£@OMrKJ:=FHF}ìS�?K öKJFH:=@�CE@�I=CQPOFb�?@OM�K=:JFHFVôW_Y<?>fFHDGFH:xU;K=��Fk:=Fr�£:=Fb<VKJ��FH:�>A�,M{I%<?~0Fmú�ì�:=FkI=I=CE@�ù�KJ��FbI��£�yFóG��FH:JCEFHIxô&��FA@�<?>���IJF0K=��F0�©���?@SP%�)�_� sh���x�Ø<VìvFH:��£K=<V:JIAK=<�P�FmøS@�F0�?íEK=FH:J@S�?KJCEDVF[>A�,MOI<£~.Fmú�ì�:JFHI=IJCL@)ùyI=<G�yF0óV�)FH:=CEFHI,ôëA��F��©� �_ìv<?>fFH:JK=:JFHF

}<VìvFH:��£K=<G:�K�� �GFHIy��K=:JFHF � �£@SPÿ:=FHKJ��:=@)IÉ�?íEídI=��û)K=:=FkFHIb<?~
�©ô ëA��FÉPOFTøS@�CEK=CE<V@�<£~ !=IJ��û�K=:JFHF #�CEI��£@S�?íE<VùG<V��I�K=<�KJ��FÉPOFTøS@�CEK=CE<V@ÿ<?~ !JI=��û�IJK=:JCL@)ù3#Sô
�Í�_� sh���,� ��' 
/� ��
;:=FkK=:=CEFHDGFHIÄ�£íEíSIJ��û�K=:JFHFHI0<?~ ��>A��CQRJ� =�-�.0/�-�`bC�-?NnK=��F0ìS�£K=K=Fk:=@ '©�?@vPCE@SRmíE�SP�FØ�£íEí×POFkI�RmFH@vP��?@OK=I0<£~.K=�v�?KA<�RHRm��:J:=FH@vRmF�<?~ 'Oô

� @�FA�y<GK=CEDV�?KJCE<?@A~_<G:.KJ��Fd���_� sh���,�[<GìSFk:��?KJ<V:'RH�£@�ûvFACEíLíE��IJK=:m�?K=F,P©ûOM0K=��Fd~j<VíEíE<?>ACL@)ùFmúS�£�yì�íEFVô �d<G@�I=CQPOFk:[K=�)FÄKJ:=FHF � <£~pøSùG��:=F ���Ä�£@SP}K=��F©óG��FH:JMZ;
�k¡4� �H�O�j���?� � , � R6S 
�
�� ��


ëA��CEIAóG��FH:=M�RH�£@bûSF0:=Fk>A:=CEK=KJFH@r�)I=CE@�ù%���_� sh���,���£Id~_<VíEíE<?>AIi;
�?�v�j�_���'�k� �_���4�4�"!&��� � T 
p�k¡.� �H�O�j���£� ��, � R�S 
�
.� T 
�
 �j���j� sh���x��� ,

.� ��
�
�


ëA��CEI4DVFk:=I=CE<G@�<£~SK=��F[óG��Fk:=M�øS:=IJKpøv@SPOIf�£íLíOIJ��û�K=:JFHFHId<?~ �ß>A��<GI=Fd:=<O<VK'Rm<G@OK��?CE@�I4IJCL�}ì�íEM
!., #��£@SP�>A�)<VI=F0POFHImRmFH@SP��£@OK=I[ùG<��?I;~ �£:fPO<?>A@��6�£Ifìv<VIJI=CEû�íEFVô4ëA��F0óV�)FH:=M�KJ��FH@}øS@SPOI
�£íLí2IJ��û�KJ:=FHFHI�<?~'Fx�VRJ��<£~fK=�)FHI=F%I=��û)K=:=FkFHI©K=�v�?KA�S�,DGF�! R #y�?@vP ! S #y�£I[KJ��F�RJ��CEíQPO:=FH@ <?~
!., #vôëA��CEI[óG��FH:JMÉ�}CEùV�OK'ûvF�!�RJ��Fx�£ìSFk:�#y>A�)FH@�>dFÄ�v�,DVF©�?@bCE@SPOFmúbK=�S�£KA>ACEíLí2:JFHK=�):=@��?íEí@�<�POFkI[Rm<V@OK��£CE@�CE@�ù�!:,�#Sô4X8@}K=�S�£K[RH�?IJFVU�KJ��F0���j� sp���,�©<GìSFk:��?KJCE<V@y�b� �GFHIfPOCE:=F,RmK[��IJF0<?~KJ��F©CE@SPOFmú�KJ<ÉRm<G�yì���KJF©CEK=In:=FHIJ��íEKxônëA��F��k¡.� �k�{�j���?�0<VìvFH:m�?K=CE<G@�IxUvCE@�K=�)CLI0RH�?IJFVU2>ACEíEí<G@�íEM©ûSFnFmúS�?�}CL@)CL@)ù[I=�)û�K=:JFHFHI[>ACEKJ��K=��Fnì�:=<GìSFH:d:=<O<GKf@�<�POFGô4\[I=IJ���yCE@�ù0KJ��F[IJCLKJ�S�?KJCE<V@<£~.øvùV��:JF ���VU�CE@�>A�)CÕRJ��KJ��FH:JF��b�,MyûvF©K=��<G��I��£@SPOI0<?~d@�<�POFHI[CE@�KJ��F%<V��KJíLCE@�F,Pb:=FHùGCE<V@
�%U�@)<V@�F©<£~'>A��CQR=��Rm<V@OK��£CE@ !., #vU�KJ��F�ì):=<�RmFHIJI=CE@�ùyKJCE�yFn~_<V:AKJ��F�óV�)FH:=MbCEIAìS<GK=FH@OKJCÕ�£íEíLM<G:�POFH:JI[<£~l�b�?ùG@�CEK=�SPOFY~ �?IJK=FH:nK=�S�£@bCL@bKJ��F©CE@�CEK=CQ�?í2DGFH:=IJCE<V@pô �A<GK=F©KJ�S�?KAKJ��F©:JFH>A:=CEK=CE@�ù��IJFxP��?ûv<?DVFyP�<{FkI©@�<VK%�?íE>·�,MOI0:=FkI=��íEK©CE@��b�y<G:=F%FmüÉRmCEFH@OK©Fmú�FxRm�)K=CE<V@�<£~·KJ��FÉóG��FH:JM{UFHDGFH@bC÷~l�?@bCE@SPOFTúÉCEIf�)I=FxP2ô ��<G:AFmúS�?�}ì�íEFVUVC÷~)!:,�#�<�RkRm��:=:JFxPb�b�?@OM�KJCE�yFHIdCE@ÉKJ��F0I��£�yFíQ�?:JùVFdI=��û)K=:=FkFVUO�É�£@{M©Rm<Gì�CEFHI'<£~×ìS�£:=KJIf<£~×KJ�S�?K4I=�)û�K=:JFHF0>f<G��íQP©ûvFA:=FHKJ��:=@)FxP2UO:=FkI=��íEK=CE@�ùCE@É�%ìv<VKJFH@OK=CQ�?íEíEM%íL<G@�ùVFk:AI=Fx�£:�RJ��K=�v�?@b>ACEK=�yKJ��F©<G:=CEùVCE@S�£í×�k¡4� �H�O�j���?�©óG��FH:=MOô



a

a a

b

b b

c

e g

No occurrences of ’e’ or ’a’

R

�hCEùV�):=F'�3�c;4\�íÕ�£:=ùGF[K=:JFHF

ZO�)ì�ìS<GI=Fb@�<?>�KJ�S�?K%>dFÉ�v�,DVFÉ�,DV�£CEíÕ�£û�íEFÙ�£@�CL@vPOFmúß>A��CQRJ�ßì�:J<?DOCÕP�FHI%~ �?IJKÙ�GRHRmFHIJIK=<��?íEí'@�<�POFHI�Rm<G@{Km�?CE@�CE@�ù !:,�#�KJ�S�?K��£íEI=<��S�,DGF�! R #��?I%K=��FkCL:ØøS:=IJKÙRJ��CEíQP2ô}\�I=CE�yCEíQ�?::=Fk>A:=CEK=CE@�ù�<£~.K=�)F�óG��FH:=MbRH�?@}~ �GRmCEíECLKm�?KJF[K=�)F©��I=F�<?~.IJ�SRJ���?@bCE@SPOFmúM;
�?�v�_�j���'�k� �_���4�4�(!&� � � T 
h�H¡4� �k�O�_���£� ��, � R6S 
�
.� T 
�
 �j���_� sh���,����, � R � 
�
.� ��
�
�


X8@�K=��CEIÄRk�?I=FGUpKJ��F�CE@SP�FmúrCEI[FHDGFH@��y<V:JF©:=FkI=K=:JCQRmK=CEDVFGU2íEFx�,DOCL@)ùyFHDGFH@ríEFHIJI0>f<G:��}~_<V:nK=��FFmú�ìvFH@�I=CEDGF'� �k¡4� �k�O�_���?� 
4ìv<V:JK=CE<V@b<?~4K=��F%óV�)FH:=MOô\ ý BA\ �?íEI=<�ì):=<?DOCQPOFHIÄ�£@����j� ���'�%<VìvFH:��£K=<G:xUv>A��CQRJ��K=:m�,DVFHíEI[�)ì�K=��F�K=:=FkF�CE@bK=��F>A�,MyK=�v�?K[�)�_� sh���x�%KJ:��,DGFHíEIÄPO<?>A@�KJ��F©KJ:=FHFVônX8@�<GK=��FH:n>f<G:�POI,Uv���_� �)�l� ��' 
/� ��
A>ACEíEí:=FkK=:=CEFHDGFÉ�ÍI=FHK�RT<V@OK��£CL@)CL@)ùÉ�?íEíh<�RkRm��:=:JFH@SRmFkI�<?~2'%CL@ � �£íE<V@�ùG>ACLKJ�bK=��FHCE:©ìv�?K=�)I[~j:=<V�K=�)Fy:=<O<GK©K=< 'Oô ��F�<G�yCEKÄ� Rm<V�}ì�íEFHK=FyPOFkI�Rm:JCLì)K=CE<V@�<£~[���_� �)�l�Þ��FH:=FbPO��F}K=<�IJìS�VRmFíECE�yCEK��£K=CE<V@�I,ô
� � æ�ãÉé <?è��;êxæ�ã � h%ãÉç �bèyädèÉå�; j æ%å	l
ëA��CEI�ìS�£ìSFH:}�S�?IyP�FHI�Rm:JCEûSFxP K=�)F�I=��ì)ìS<G:=K�~j<V:�<V:mPOFH:JFxP�û���í��ßP��£K���K8MOìvFHIyì�:J<?DOCÕP�FxP
ûOMrKJ��Fy\ ý BY\ P��£K��b�}<�POFHí'�?@SP��£íEùVFHû�:m��ôbëA��F�ì):=CE�É�£:=M�<G:�POFH:JFxP�û)��í��rK8MOìvF�CLI%�ùV:m�?ì��hU'~j:=<V� >A��CQR=��>dF�POFH:=CEDGF�K=:JFHFHI��?@SP íECLIJK=I�ûOMßCE�}ìS<GI=CE@�ùrRm<G@�I=KJ:��£CL@OKJIy<V@ÿK=��FFxPOùGF�I=FkKxô�BA@�CQóG��FH@)FHI=I}<?~ÄKJ:=FHF��?@vP�íECEI=K�@�<�POFHI}CEI�FH@O~_<G:�RmFxP ��I=CE@�ù�KJ��F ��� ���4K8MOìvFRm<G@�I=KJ:=�SRmKJ<V:,ô[X8�}ìS<G:=K��£@OK[�?I=ìvFxRmKJI0<?~'\ ý BA\op In<V:�P�FH:=FxP û���í��}K8M{ìvF©IJ��ì�ìv<V:=K0�?:JF©K=��F
Rm<G@�I=CEI=KJFH@SRmM�<£~·<GìSFk:��?KJ<V:JIÙ�£@SP�IJFH�É�£@OK=CQRmI©�?�}<V@�ù}K=��F�DV�£:=CE<V��I0<G:�POFH:JFxP�K8MOìvFHI��£@SPK=�)FÄRmíE<VIJFA:=FHíQ�£K=CE<V@�IJ��CEì�ûvFHK8>dFHFH@}ùV:��£ì���If�£@SP�I=FHKJIxUO:=FkI=��íEK=CE@�ù�CL@��nDVFH:JM��)@�C÷~_<V:J�þP��?Km��y<�POFkí ô
��F%�S�,DVF%~j��:=KJ��FH:�POFHI�RT:=CEûSF,P��}IJCL�}ì�íEF�ì):=FxPOCQRH�£K=F}íÕ�£@�ùV�v�?ùVF�~_<G:©íECLIJK=I��£@SP K=:=FkFHIK=�v�?K'IJ��ì�ìv<V:=KJI·óG��Fk:=CEFHI'KJ�S�?KfP�FHìSFk@SP�<G@�<G:�POFH:,ô4ëA��CEIh~_<V:J�É�?íECEI=��CEI4ûS�?IJFxP�<G@�:JFHùV��íQ�£:Fmú�ì�:JFHI=IJCL<G@�IxUõû���KÄRT<V��íQP}ûSF�Fmú�K=FH@SP�FxP�KJ<��y<G:=F[FTú�ì):=FHIJI=CEDVF%ìS�?KJK=FH:J@�íQ�?@�ùG�S�?ùGFHIAI=�vR=��?I[RT<V@OK=Fmú�K ö_~_:JFHF%ùV:��£�y�b�,:=Ixô
�d��:J:=FH@OK��£@SPÞ~_��K=�):=F�:=FkI=Fx�£:�RJ��CL@vRmíE�SPOFHI©CE@ODVFkI=K=CEùO�?K=CE<G@�<?~[�VP�P�CLKJCE<V@S�£íp<VìvFH:m�?K=<G:=I<V@�<V:mPOFH:JFxP�û���í���K8MOìSFHI �_FVô ùSô � �4N4U·�£I�POFHI�RT:=CEûSF,P�CL@ î �*ò 
y�?@vP6CE�yì)íLFk��FH@OK��?KJCE<V@



KJFxRJ��@�CQóG��FHI}~_<V:}CE@SPOFmú�CE@�ùß<?DGFH:y<G:�POFk:=FxP�û��)í���K8MOìvFHIxô ��Fr�£:=F�ì�:=FkI=FH@OK=íEM6íE<O<3�OCE@�ù�£KÄ>A�,MOI©K=< Fmú�K=FH@SP <V��:�K=:=FkFyìS�£K=K=Fk:=@ßíQ�£@�ùV�S�£ùVF%K=<�>d<V:��r>ACEKJ� �Y\��0Ixô}X8@SPOFmúS�£û�íEF<G:�POFH:JFxP K8M{ìvFHI0CE@b\ ý BY\��_I=�vR=���?I)�dö=POCE�yFH@)I=CE<V@S�£í×�£:=:m�,M{I�
A>ACEíEípûvF�POCEI�RT��I=IJFxP�CE@r�~_�)K=��:JFÄìv�?ìvFH:xô

5 érlbãÉæ � <
;0ç���� ;�ã�ä �
��F�>d<V��íQP íEC��GF�K=<�KJ�S�?@ � �A�£K=:=CEFHíA9;FHFH:=C8U �©�?CEíf�bCEKmR=�)FHíEí Uh\[:J@�<VíQP�WY<VI=Fk@{ûvFH:JùSU'�?@vPZ��£CE:��?��ZO�)û�:��£�É�?@)CÕ�£@%~_<V:A�)I=Fm~_�)í.POCEI�RT��I=IJCL<G@�Ixô

g9;��3;0å�;�ãÉé/; �
î��mò �A�?KJ:=CEFHíp9;FHFH:=C'�£@SP��f<G:��£� mn<V:=@v�?K����{M2U&!J\[íEùVFHû):��?CQR � ì�K=CE�}C��,�?K=CE<G@�<£~ � û � FxRmK ö

� :=CEFH@OK=FxP ý ��FH:=M �h�?@�ùG�S�?ùGFHIxU #
	���
�����������������
��! #"$�&%'�( )�*�+�(,� -�#
��(,�.0/1
2�3�)�*�*�*�(���

��546,7 ',787,9�*�
:!"$��
��<; �(� �3�3	�
HU �Gï t ñGð�ôîÒï,ò6={�£�yFHI��0ô �):=FH@SRJ�pUv\n@�CEK��am%ô$=V<V@)FHIxU2�?@vP5=V<G��@ �'ôvNh~ �£íLK��VU !�ZO�)�y�É�,:JM�<£~fK=�)F
�hCL@v�?í2WAFHìv<V:JKA<?~.KJ��F0�[Z+� ��<V:��{IJ��<Vì}<V@bZ�RmCEFH@OK=C÷ø×R0�0�£K��?ûv�?I=F0�bùV��K,ôEU #6>7%�?A@
BDC&4FEG����
��H� � � �(�
���3	�
HU�ðVï t # 	�ôîÒð,òom0�?:=Fk@y\�ô �):=FH@+�GFHí8U&!=ëA��F6_A���b�?@'�0FH@�<G�yFAN4:=< � FxRmK[�£@SP�X8@O~j<V:=�b�?KJCÕRTIxU #
/1
2IJ@
I�K��3�L��,7 #�#
��3�M
��N -"O��P6/1B ð�# �(� �3�+� 
HU
# � t � �Vôî #?ò6=V<G�S�?@�@ �0ô ��:JFHMOK��?ùvU0!Jë.:JFHF�\0RHRmFHì�KJ<V:JIr�?@SP�ZO<G�yFb<?~©KJ��FHCE:y\nì�ì�íECQRH�?KJCL<G@�IxU #
QR
�K��S�(,�.T
��&/1
�I�U0K3 L�*��,��(�J>�;3�9 L�*IV>W�S�#�*�(���*� # �(� � �3	�
HU
# 	 � t # � �Vôî��,ò�ZOFHMO�y<G��: �ØCL@)I=û���:JùÄ�£@SP �nCQ�?<?M{�£@�ù �ß�?@)ùSU+!mN4�?K=KJFH:=@����£K�RJ��CE@�ù[ûOM�WYI8ö � ìSFH:m�,öK=CE<V@)Ii;2ë4<?>A�?:�P�IØ�bBY@�C÷øSFxP�\[ì)ì�:=<O�VRJ�ßKJ< ý ��Fk:=MOCE@�ùrZOFxóG��Fk@SRmFxP �0�?Km��U #X	!�*
�@
���������������Y
��6 #"$��ZRZ� #"DP6/1B[	!�+�\�(�S�]UO.#�*�Y
��&46,7 ',787,9�*�J>�;3�9 L�*IJ� �(� �3�Gï3
HUhï3�Vð tð3	�	�ô

î��,ò�W[�£í½~�_[�£:=����K �J^��KJCL@)ùSUxWY<VûvFH:=KJ<�_vCQRH�?:JC U?�£@SP)�Ä�,DOCQP0��ô �d�)<?M×U !J\[@©\níEùVFHû�:m�d~_<G:ZOK=:J�SRmKJ��:=FxP � üÉRmF0�n<�RT���yFH@OKJIxU #
P6/1B`:$��,��3��,��9 #�#
2�3��
��DCMa5����%'�3�L
��SIb,� -�c
2�
>�;3�9 L�*IJ� � �(� �Vñ3��
HU �,ïVð t �
� ��ôî �,ò�W©ôFm0�?:=ìhU�W©ôO�bCEíLíEFH:,U{�£@SP�\%ô�WA<GI=FH@OûvFH:=ùvU�!�Wn�?ì�CQP%X=POFk@{KJC÷ø×RH�?KJCE<V@y<£~.WAFHìvFx�£K=FxPN4�?K=KJFH:=@)I[CE@�ZOK=:JCL@)ùVIxU)ë4:=FHFHI,US�£@SP}\[:=:m�,MOIxU #J	!��
��9d$e3 -"XPG�3�(K7,9.fP6/1Bg>�;3IYUT
�@
�S�'K�Ih
2�D:!"O��
��<;i
2�N/1
�I�U0K3 -�����0�(�
� �Vï�
HU �xï3� t �,ð ��ôîÒñ,ò">4:=CQR�Z2ô��p�£@SPOFH:,UpWA<GûSFk:=K �p�?@)ùV:=CQPOùGFVUp�£@SP �0�£�yCEFH@r��ô4Z��GRHRm<�RmCE<SU !m���?ì)ì�CE@�ù�?@SP�X8@OKJFH:=ì�:JFHK=CE@�ù�9;CL<GíE<VùVCQRH�£í4X8@O~_<V:J�É�£K=CE<V@pU #�/1
2IJI�K��3�L��,7 #�#
��3��
��� #"O��P6/1Bð�# �(� �3� �

HU�ðGð t ð3��ôî��,ò©ëA��FH<�PO<G:=F��þô �2FH�)@�ùSU �©�?CEíV�bCEK�RJ��FkíLí8UH9;�S�?:m�?KJ��C�ZO��û�:m�?�É�£@�CQ�?@pUJ9'FH@)@�FHK!jf�?@vRmFVU
Z�Rm<GK=K �;ôOjd�?@SPOFk@{ûvFH:JùSU4�?@SP�ZOK��£@�íEFHMr9nô0_2P�<V@�C��2U !=ëA��F�\ ý BA\��Ä�£K��}�b<�POFHí�?@SPÍ\[íEùVFkû�:��)U #Y	!�*
3��dOe3 -"5%'�W -.'dWk5
2�Sl7�S"O
mUi
2�i4n,7 ',�8�,9����	!�*
��7��,9IoIJ�]�7�
p!,9��@
�WK7,H���*�&���
���Vð3
kô

î�� 	,ò6=V<OFHí�WACQRJ�S�?:mPOI=<G@pU !�ZO��ì)ìS<G:=K=CE@�ù �2CEI=KJIrCE@�� �0�?K�� �b<�POFHí �_\ ëACL�}FHíEM�\[ìOöì�:=<O�VRJ� 
kU #Y	!�*
3�*�����R�\�7�7�q
2�N -"O��Z�r� -"ts1pT4�uv/1
2�3�)�*�*�*�(��� �(� �3�Gï3
Hô
î����mò6=Sô&�þôhëA�S�£K�RJ��FH:y�£@SPD=vô'9[ô&��:JCLùG�OKxU !��0FH@�FH:m�?íEC��HFxP �hCE@�CEK=Fy\n��K=<G�É�£K��}ëA��Fmö<V:JMÉ>ACEKJ�r�?@�\nì�ì�íECQRH�?KJCE<V@�KJ<É� �nFxRTCLIJCE<V@rN4:J<Vû�íEFH� <£~·ZOFxRT<V@SPGö � :�POFk: �õ<VùVCQR?U #

Bw,� -"O�*Ib,� #�L��,�.W>�;��� )�*Io�6:!"O��
2�';ßï �(� � �Vñ�
HU+� � t ñ �Vô



î��,ï,ò�Z�Rm<GK=K �'ô7jf�£@SPOFH@OûvFH:=ù��?@vP �0�,DOCÕP�=vô+�nF �6CEK=K,U !J\[íEùVFHû):��?CQRnZO��ì�ìv<V:JK'~_<G: �d<G��öì�íEFmú � û � FxRmK=I0>ACEK=�b\n:=:��,MOI,USX=P�FH@OK=CEK8M{U��£@SPbX8@��)FH:=CEK��£@SRmFVU #5	!��
������m�R�\�7���6
��M #"O�
>7%�?�B C 4 %'�( -. d(/1
2�3�)�*�*�*�(���n
���Bw,9� ,���� IX�*�( !
��04n,7 ',&�(� �3�+� 
HU � �Vñ t � � ��ô


