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Â kfzÄÃ�Å Å lÇÆ­uhÃOÈpÆµy�{ n�np|FupÉÊÃ�n²Ë�Ì�Í�mMÉ�Î�ÅFkfx�Ï�Ð/k[j�Æ­Ã!mAÃO{FjÑÅ xty�Ò�x³Ã�Ð/ÐYÆµ{!Ò/kh{�Ó�ÆÇxty�{}ÏÐYkh{�Ètn�ntÈtxpkhntn6kvÔ ÆÇntÈpÆÇ{ Ò±j!ÃOÈ³Ã�oFÃOnpk6Ètk[upÉ { y�lÇy�Ò�Î�Èty
ÈpÉ k6lµÆÇÐYÆµÈ?Õ®ÖJ×tw=ØÀo�Ùvk[uvÈ6Ø-xpÆÇkh{�Ètk[jÍ�ÃOÈvÃOoFÃ�ntkhn6i �#�#ÚV� nvr/z�khxpk(j�khÓ�khlÇy�ÅWk[j=Èty
ÐYkhkhÈ?ÈpÉ k(j�khÐ6ÃO{Fj}n?yOÛ�ÈtÉ kfntk�{ khzÜj�y�ÏÐ6ÃOÆÇ{ n[w �#�#ÚV� n#nt|!Å ÅFy�xtÈÀ{ khzÝÃOÅ Å lÇÆ­uhÃ�ÈtÆÇy�{/j�y�Ð�Ã�Æµ{!nAz#ÆÇÈtÉ/k¼Ô}Èpkh{ npÆµo!lµk�È�Î�ÅWk�ntÎ�ntÈpkhÐ/nÈpÉFÃOÈ�ÃOlÇlÇyOzc{ kfzÞÃOo!ntÈtxvÃ�uvÈpÆÇy�{ n�ÈtyYoFk?Ã�j!j�k[j6k[Ã�ntÆÇlÇÎ�wÀÌ-lÇl �#�#ÚV� n�| ntk?npy�ÐYk�j}ÆµnpÈtÆÇ{FuvÈnpkhxtÓ�Æ­uvk�ÈtÉFÃ�È2Å!xtyOÓ�Æ­j�khn-npÈ³Ã�o lÇk1npÈty�xvÃOÒ�k�Ûgy�x-y�o�Ùvk[uvÈpn�y�xÀÅFÃOÒ�khn[mdxpkvÛgkhxpxtk[j�Èpy�Ã�n-y�o�Ù¼k[uvÈnpkhxtÓ�khxtn/Ã�{Fj
ÅFÃ�Ò�k?npkhxtÓ�khxtnYxtkhnpÅFk[u¼ÈtÆÇÓ�khlÇÎ�Õµß�ßOmQà!mVßJá m�ß[â�m�ßv×tw¶ãäÉ kh{ khÓ�khx/ÃO{ �#�#Ú��Ã�ÈtÈtkfÐ/Å ÈpnQÈpy�Ð/y j�kflFÃ�j�y�Ð�ÃOÆÇ{�ÛSy�xDz#É Æ­upÉ?ntÅWk[uvÆ­ÃOlÇÆÇqhk[jåntk[uvy�{Fj Ã�xtÎ?ntÈpy�xvÃOÒ�kÀntÈpxt|FuvÈp| xtkfnkvÔ ÆÇntÈJmDÈtÉ kYy�o�ÙvkJuvÈ?ntÈpy�xtk6uhÃO|!ntkhn/Ã6Å!xty�o!lµkfÐ(w¶Ë�y�{Wuv| xtxpkh{FuvÎ=uvy�{�Èpxty�l�mDxpk[uvyOÓ�kfxtÎ�ÃO{Wjy�ÈtÉ khx�ÐYy}j}| lÇkhn�{ khk[j�Èpy�oWk/upÉFÃO{!Ò�k[j¸ÆÇ{(y�x³j�khx�Èty¶Ã�uhu¼y�Ð/ÐYy j ÃOÈpk2ÈpÉ k?{ khz�npÈty�xvÃOÒ�knpÈtxt|WuvÈt| xpk�wAÌÀ{/kvÔ Èpkh{ ntÆÇo lÇk�y�o�Ù¼k[uvÈ�ntÈty�xtk�z�y�| l­j?Ã�ufuvy�ÐYÐ/y j ÃOÈpkA{ khzäÆµ{�Èpkhx�Û;Ã�uvkhn#z#ÆÇÈtÉ}Ïy�| È�ufÃO| npÆµ{!Ò?Ð�ÃhÙvy�xVj�ÆÇntxp| Å ÈpÆµy�{ n-Èpy1ÈpÉ k�kvÔ ÆÇntÈpÆÇ{ Ò1npÎ�ntÈtkfÐ(w
æ É k6çAxpyOz#{èØÀo�Ùvk[uvÈ6é�Èty�x³Ã�Ò�k�é}Î�npÈtkhÐêi �D�#��� r?Ã�upÉ ÆÇkhÓ�kfn1kvÔ Èpkh{ ntÆÇo ÆÇlÇÆÇÈ�Î
o�Î(Å xpyOÏÓ�Æ­j�ÆÇ{ Ò�z�khlÇlëj}kvìF{ k[jYÆÇ{�ÈtkhxíÛ;Ã�u¼khn#Èty�ÈtÉ k�j�kfntÆÇÒ�{ kfxtn#yOÛDntÅWk[uvÆ­ÃOlÇÆÇqhk[jYnpÈty�xvÃOÒ�k-ntÈpxt|Fu¼Èt| xpkhn[w

æ É xpy�| Ò�É1ÈpÉ khnpk2ÆÇ{�Ètkfx�Û;Ã�uvkhn�ÈtÉ k-j�kfntÆÇÒ�{ kfx�Ã�| Ò�ÐYkh{�ÈtnDÈtÉ k#npÈtxp|FuvÈt|!xtk�z#ÆÇÈtÉ/uvy�xtxtkJuvÈ�u¼y�{�Ïuv|!xtxtkf{�ÈYy�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{9mDÛ;Ã�| lÇÈ1Èpy�lÇkhx³Ã�{Fuvk(Ã�{Fj�u¼lµÆÇkh{�ÈíÏ;npkhxtÓ�khx�j�ÆÇnpÈtxtÆÇo |!ÈtÆÇy�{Mw �D�#��� ÃOÆÇÐ/nÈpy?Ð/ÆÇ{ ÆÇÐ�Ã�l§lÇÎ1uvy�{ ntÈpx³ÃOÆÇ{�ntÈpy�x³Ã�Ò�k�npÈtxp|FuvÈt|!xtk/j�khnpÆÇÒ�{ khxpn[w æ y?ÈtÉ!ÆµnÀkh{Fjdm �Q�#��� ÆÇn2u¼y�{�ÏnpÈtxt|WuvÈtk[j¸ÛSxty�ÐîlÇy�y�npkhlÇÎ¶uvy�| Å!lµkJj¶kh{�ÈpÆµÈpÆÇkhn�ÈtÉWÃOÈ2u¼y�y�ÅFkfx³ÃOÈpk/ÃOnpÎ�{WutÉ!xty�{!y�| nplµÎ¸ÈtÉ xpy�| Ò�Éz�khlÇlMj�kvìF{!k[j6ÆÇ{�ÈtkhxíÛ;Ã�uvkfn-ÈtÉWÃOÈ-uvy�Ð/Ð?| { ÆÇuhÃOÈpk#o�Î/Ð/kfntn³Ã�Ò�kÀÅFÃOnpntÆÇ{ ÒFw
ïWðOñ§ò#óWôvõSö²óW÷hòùø�÷võ�ú­ñ§÷vû®û§ü�òþýOøOø�ôvõ�úSÿ����Oü1úþð�ÿ����Oñ§úgÿ��
	JúS÷húSÿtò��
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� ÆÇÒ�| xpk(ß?ÆÇlÇlÇ| ntÈpx³ÃOÈpkhn �Q�#��� Ã�n�ÆÇÈ�ìFÈpn1ÆÇ{�Èty(Ã¸j�ÆÇntÈtxpÆÇo | ÈtkJj
kh{�Ó�ÆÇxty�{!Ð/kh{�È[w���È�ntÉ!yOz#nÈtÉ!xtkhk�kh{Fj=|!ntkhx6ÃOÅ Å lÇÆ­uhÃ�ÈtÆÇy�{ n���Ã����Mé���Èty�y�l;m#Ã�Ë�Ì2Í Èty�y�l�m#ÃO{Fj=Ã��#Î�ÅWkhx�Ï��6k[j�Æ­ÃÃOÅ!Å lÇÆ ufÃOÈtÆÇy�{Mw
�AÃ�upÉ6yOÛDÈtÉ kfntk�Æµn#ÆÇÐYÅ lÇkhÐ/kh{�Èpk[j�| ntÆÇ{ Ò?Ã?uvlÇÆÇkh{�È �#�#ÚV� m!z#É Æ­utÉ6ÆÇ{6Èt| xp{ÆÇn�ÆµÐYÅ lÇkhÐ/kf{�Èpk[jYy�{�Èty�Å(y�Û �D�#��� wMË�lÇÆÇkh{�Ètn�uvy�ÐYÐ?| { Æ­uhÃ�Ètk�z#ÆÇÈtÉ �Q�#��� Ó�Æ­Ã/Ã6uvlÇÆÇkh{�ÈntÈp| oMw æ É k-u¼lµÆÇkh{�ÈDntÈp| o�È³Ã ��khnVÃ�j�Ó�ÃO{�È³Ã�Ò�kAy�ÛFlÇy uhÃOl xpkhnty�| x³u¼khn�Ã�{Fj�uvy�ÐYÐ?| { Æ­uhÃOÈpkhndyOÓ�kfxÈtÉ!k�{ khÈ�z�y�x!�/Èty?ÈvÃ ��k�Ã�j�Ó�ÃO{�ÈvÃOÒ�kÀyOÛ �Q�#��� npkhxtÓ�khxtnJw

BOSS

Client Stub

OODB

Hyper-Media

Client Stub

OODB

VLSI

Client Stub

OODB

CAD

Machines Abstractions

ObServer2 ServerObServer2 Server

� ÆÇÒ�| xpk?ß"�DÌ-{6yOÓ�khxtÓ�ÆÇkhz�yOÛQÈpÉ k�çVØ�é é ntÎ�ntÈpkhÐÜÃOxvutÉ!ÆµÈpk[uvÈp| xtk�w

�D�#���$# n´u¼lµÆÇkh{�È9ntÈt|!o1xp| { nDÆÇ{�ÈtÉ k#Ã�j!j�xtkhnpnAntÅWÃ�uvk#y�ÛFÈtÉ k#uvlÇÆÇkh{�È �#�#Ú�� w æ É!kVÅ xpy�Èpk[upÏÈtÆÇy�{?oFy�| {Fj Ã�xtÎ?oWkhÈ�zVkfkh{/ÈpÉ k2j Ã�È³Ã�oFÃOnpk2ÃO{Wj�ÈtÉ k�ÃOÅ Å lÇÆ­uhÃ�ÈtÆÇy�{�Ð?| ntÈDoWk-ÆÇÐ/Å!lµkfÐ/kh{�ÈtkJjo�Î
ÈtÉ k �#�#ÚV� w9Ì-Å Å!lµÆ­uhÃ�ÈtÆÇy�{}Ï;lÇkhÓ�khlAy�ÅWkhxvÃOÈtÆÇy�{ n²ufÃO{�xpkhnt|!lµÈ�ÆÇ{�uvy�ÐYÅ | ÈvÃOÈtÆÇy�{±Ã�È�ÈtÉ kuvlÇÆÇkh{�È#y�x#uvy�ÐYÐ?| { Æ­uhÃ�ÈtÆÇyO{1z#ÆÇÈpÉ/ÈtÉ!k2npkhxtÓ�khx[w Â y�È�Ã�lµlWy�ÅWkhxvÃOÈtÆÇy�{ n#z#ÆÇlµlWxtkfnt| lÇÈ#ÆÇ{/uvy�ÐåÏÐ?| { Æ­uhÃ�ÈtÆÇy�{6z#ÆÇÈtÉ¸ÈtÉ k�ntkhxpÓ�khxJw � y�xÀkvÔFÃOÐ/Å!lµk�m Æ ÛVÃO{¶y�o�Ùvk[uvÈ�ÆÇn�uhÃ�upÉ k[j�ÃOÈ�ÈpÉ k²u¼lµÆÇkh{�ÈJm{ y
uvy�ÐYÐ?| { Æ­uhÃ�ÈtÆÇy�{¶ÆÇn�{ khk[j}k[j�ÃOÈ�ÈtÉ!k�ÈpÆÇÐ/k?yOÛ-kfÆµÈpÉ khx6Ã6xtk[Ã�j�y�x?Ã¶z#xpÆµÈpk�w æ É khntky�ÅWkhxvÃOÈtÆÇy�{ n2Ã�xtk�o |�%dkhxtkJj¶ÃO{Fj6uhÃ�{6oFk�npkh{�È#Èty?ÈpÉ k�ntkhxpÓ�khx�ÃOÈ-u¼y�Ð/ÐYÆÇÈ[w
é�kfxtÓ�kfxtn/ÃOxpk/nvÃJÛgk�mùxtkhl­Ã�ÈtÆÇÓ�khlÇÎ�ÅFÃOnpntÆÇÓ�kYxtkhÅWy�npÆÇÈty�xpÆÇkhn�ÛSy�x�ÅFkhxpntÆÇntÈpkh{�È?ÆÇ{�Ûgy�xpÐ�Ã�ÈtÆÇy�{MwË�lÇÆÇkh{�Ètn�Å | lÇlAz#ÉFÃ�È�khÓ�kfx?Æµ{}Ûgy�xpÐ�ÃOÈpÆÇy�{6ÈtÉ kfÎ
{ khk[jÑÈty(Ã�uhuvy�ÐYÅ lÇÆÇntÉ�ÈtÉ khÆÇx�È³Ã�n���n�ÛSxty�ÐÈtÉ!k�ntkhxpÓ�khxpn[w �D�#���&# n2uvy�Ð/Å |!È³ÃOÈpÆÇy�{/ÐYy j�khldj�y�khn-{ y�È#É Æ­j�k1j�ÆÇnpÈtxtÆÇo |!ÈtÆÇy�{Mw æ É!k1uvlÇÆÇkh{�ÈkvÔ Å lÇÆ­uvÆÇÈtlÇÎ�uvy�{�ÈvÃ�uvÈpn�kJÃ�upÉcy�Û�ÈtÉ k�xtk('�| ÆÇxpk[j�ntkhxpÓ�khxpn[w ÌÜntkfxtÓ�kfx¶{ khÓ�khxYÛgy�xpz�Ã�x³j�n6ÃÐ/kfÈtÉ y j
y�x1y�o�Ùvk[uvÈ?xpk('�| khnpÈ/Èty
ÃO{!y�ÈtÉ!khx?ntkhxpÓ�khxJw æ É k/npkhxtÓ�khxtn6uvy�ÐYÐ?| { Æ­uhÃ�Ètk�z#ÆµÈpÉk[Ã�utÉ¸y�ÈtÉ!khx#y�{ lÇÎ?Èpy?ntÎ�{FupÉ xty�{ ÆÇqhk�Ûgy�x-j�ÆÇntÈpxtÆÇo | Èpk[j6uvy�ÐYÐ/ÆÇÈ[w
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� ÆÇÒ�| xpk�ÖÀÈvÃ ��kfnVÃ�uvlÇy�ntkfxVlÇy�y"��ntÉ!yOz#Æµ{!Ò�Ã�{²Ã�o ntÈpx³Ã�uvÈAÓ�ÆÇkhz=yOÛ �D�#��� ntÎ�npÈtkhÐ�ÆÇ{�Ètkhxp{FÃOlÇn[wæ É kùxty�|!{Fj�k[j�xtk[u¼È³ÃO{!Ò�lÇkhnVÃ�xtk#ÃOo npÈtx³Ã�uvÈAj ÃOÈvÃ#È�Î�ÅWkhn�i�� ÚA� nvr9ÈtÉFÃ�ÈQnpÅFÃO{�ÈtÉ k#uvlÇÆÇkh{�ÈQÃO{WjnpkhxtÓ�khx[w æ É k#xty�| {Fj�k[jåxtk[u¼È³ÃO{!Ò�lÇk-uvy�{�ÈvÃOÆÇ{ nAÈpÉ k-y�ÅFkhxvÃOÈpÆµy�{ nAz#É Æ­upÉ?ÈtÉ!k�� Úù� Å xtyOÓ�Æ­j�khnÈpy1ÈpÉ k1uvlÇÆÇkh{�È �#�#ÚV� w

Client
Stub

Network
Stream

Stable
Memory

Server

create

find

begin

commit

abort

open

close

Client
OODB NMTMSM

insert

delete

find

create

fetch

read

write

create

Segments B-Tree

Layers BOSS System Partitions Storage Classes

� ÆÇÒ�|!xtk�Ö&�
�9ÃJÎ�khxpn�� �AkhxpÈtÆ­uhÃ�l� DÃOxpÈtÆÇÈtÆÇy�{!n
�D�#��� Ã�lÇlµyOz#nD{ kfzènpÈty�x³ÃOÒ�k#ntÈpxt|FuvÈp| xtkfn-Èty�oWk2Ã�j j�k[j�Èpy2ÈpÉ k-npÎ�ntÈtkfÐ Ã�nVÃ"!$#&%('*)�+-,

.0/ )-!&!�w�ÌîntÈpy�xvÃOÒ�k�uvl­ÃOntnYÆÇn/Ã�Ó�khxpÈtÆ­uhÃOlÀntlÇÆ­uvk¶ÈpÉ xty�| Ò�É=ÈtÉ!k¶l­ÃJÎ�khxpn/ÆÇ{=ÈtÉ k¶ÐYkhÐ/y�xtÎÉ ÆÇkhxvÃOxvutÉ�Î�w	�AÃ�upÉ�Å ÆÇk[uvk/y�Û�ÈpÉ ÆÇn1nplÇÆ u¼k?ÉFÃOn?Ã6z�khlÇl�j�k¼ìF{ k[jÑÆµ{�Èpkhxt{FÃ�lVÆÇ{�Ètkfx�Û;Ã�uvk�w æ É!kkvÔ Èpkhxt{FÃ�lDÆµ{�Èpkhx�Û;Ã�uvk�ÆµÈ#Å!xtkhnpkh{�Ètn�Èpy/ÈtÉ!k1uvlÇÆÇkh{�È �#�#Ú�� j�khÅWkh{Fj�n�y�{¶ÈtÉ k�ntkhÐ6ÃO{�ÈtÆ­uvnÀyOÛÈpÉ k/npÈty�xvÃOÒ�k�uvl­ÃOnpn[w � ÆÇÒ�| xtk/Ö6npÉ yOz#n �Q�#��� u¼y�{�ìFÒ�| xtkJj�z#ÆÇÈpÉ
È�zVy¶npÈty�x³ÃOÒ�k/uvl­ÃOnpntkhn��é�kfÒ�Ð/kf{�È#ÃO{Wj�ç´Ï æ xpkhk�w�é�khÒ�ÐYkh{�Ètn-Ã�xtk�uvy�ÐYÅ xtÆÇnpk[jYyOÛ´Ã�{�Î/{�| Ð?oWkhxVy�ÛAÓ�ÃOxtÆ­Ã�o lÇk#ntÆÇqhk[jo�Î�Ètk�ntÈpxtk[Ã�Ð/n#z#É Æ­upÉ6nt| Å!ÅFy�xtÈ�12,
# .&3 m4'*,
)-5�m
6�'*7�#&,dm�Ã�{Fj . '*,
)�#&,ëwAç´Ï æ xpkhkhn�uvy�{�ÈvÃOÆÇ{Ã�ntnty uvÆ­Ã�ÈtÆÇy�{ n�oWkhÈ�zVkfkh{6Ó�ÃOlÇ| khn#ÃO{Fj�y�o�Ùvk[uvÈpn2Ã�{Fj�Å xtyOÓ�Æ­j�k87�9�!:,;'*#�m45<, / ,
#&,dm$=�9�5�m�ÃO{Wj
. '*,;)>#?,?y�ÅFkhxvÃOÈpÆµy�{ n[w

� ÆÇÒ�| xpk´Ö#Ã�lÇnty#ntÉ!yOz#nMÉ yOz �D�#��� Ó�khxtÈpÆ­uhÃOlÇlÇÎ-j�ÆÇÓ�Æ j}khndoFÃOnpÆ­uDntÎ�ntÈpkhÐÝntkfxtÓ�Æ­uvkhn[w æ É!khxtkÆÇn#Ã1é�kfntntÆÇy�{ �¶ÃO{WÃOÒ�kfx-i �4@ r#z#É!Æ upÉYÆµn#xpkhntÅWy�{!ntÆÇo lÇkÀÛgy�x#Ð6ÃOÆÇ{�È³ÃOÆÇ{ Æ { Ò�uvy�{!{ k[uvÈpÆµy�{ n#ÈtyÃ�uvÈtÆÇÓ�k6uvlÇÆÇkh{�Ètn?ÃO{Fj�y�ÈtÉ khx?npkhxtÓ�khxtnJw æ É!k/ÈtxvÃO{ nvÃ�uvÈpÆÇy�{�Ð6ÃO{ Ò�khx?i �A@ r�npÎ�{FupÉ xty�{ ÆÇqhkhnÈpÉ k/y�ÅFkhxvÃOÈpÆµy�{ n�y�{èÃ�lÇlVy�o�Ùvk[uvÈpn?Æµ{=ÃOlÇlAÈpÉ k¶j�Æ %ëkhxpkh{�È/uvl­ÃOnpntkhnJw æ É k Â Ã�Ð/k �¶Ã�{ Ò�khxiCB @ rDÃOlÇlÇy uhÃOÈpkhnA{FÃ�Ð/khnDÈpÉFÃOÈDÈtÉ!k2uvl­ÃOnpntkhn�| npk#Èty�Æ­j�kh{�ÈtÆ ÛgÎ�y�o�Ùvk[uvÈpn[w æ É k#oFÃOnpÆ­uAnpÎ�npÈtkhÐnpkhxtÓ�Æ­uvkhn6ÃOxtkYÈtÉ k6nvÃOÐ/kYÆÇ{�ÃOlÇl-uvy�{}ìFÒ�| xvÃOÈpÆµy�{ n�yOÛ �D�#��� mAy�{!lµÎ�ÈtÉ!k�npÈty�x³ÃOÒ�k¶uvl­ÃOntnpkhnupÉFÃ�{ Ò�k�w æ É k?xtkhÐ6ÃOÆÇ{Fj�kfx2y�Û�ÈpÉ ÆÇn�ÅFÃ�ÅFkhx�j�khn³u¼xtÆÇoFkfn?kvÔFÃ�uvÈplµÎ¸É yOz�ÈtÉ k?npÈty�xvÃOÒ�k/uvl­ÃOntnìFÈpn#ÆÇ{�Èpy1ÈpÉ k�Ó�khxtÈpÆ ufÃOldÅFÃ�xtÈtÆÇÈpÆµy�{ ÆÇ{ ÒFw
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æ É k�oFÃOnpk1ÆÇÐ/Å!lµkfÐ/kh{�È³Ã�ÈtÆÇyO{?yOÛ �Q�#��� Æµ{WuvlÇ|Fj�khnÀy�{ k�npÈty�x³ÃOÒ�k²u¼l Ã�ntn�ÈtÉWÃOÈ-ÆÇÐYÅ lÇkhÐ?kh{�ÈtnnpÆµÐYÅ lÇk�y�o�Ù¼k[uvÈtn?ÈpÉFÃOÈ�uvy�{ npÆÇntÈ�yOÛ2Ã6o�Î�ÈtkYntÈtxpk[ÃOÐ Ã�{Fj�Ã�{�Ø-o�Ù¼k[uvÈ �tj�kh{�ÈtÆ ìFkhxYi �PO�Ú rhwæ É kfntk�ntÆÇÐ/Å lÇkÀy�o�Ùvk[u¼Ètn�Å xtyOÓ�Æ­j�k�Ã�j}k('�|FÃOÈpk1np| Å ÅWy�xtÈ·Ûgy�xÀÐ�Ã�{�Î?ÃOÅ!Å lÇÆ ufÃOÈtÆÇy�{ n[w�Ì�{!khznpÈty�xvÃOÒ�k�u¼l Ã�ntn#uvy�|!l jYoWk�ÆµÐYÅ lÇkhÐ?kh{�ÈtkJj�Æ§ÛQÃ�{¶ÃOÅ Å lÇÆ­uhÃ�ÈtÆÇy�{?{ kfk[j�k[jYÈty?ÈvÃ ��k2Ã�j}Ó�ÃO{�È³Ã�Ò�ky�Û´Ã�ntÅWk[uvÆ­Ã�lµÆÇqhkJj/npk[uvy�{Fj ÃOxpÎ6ntÈty�x³Ã�Ò�k�ntÈpxt|FuvÈp| xtk�wØÀ{ k?yOÛ#ÈtÉ!k?Ð�ÃhÙvy�x2Ã�j�Ó�ÃO{�È³Ã�Ò�khn�y�Û�Ã6ntÈpy�xvÃOÒ�k?uvl­ÃOnpn�ÆÇn�ÈtÉWÃOÈ�ÆÇÈ2Ò�ÆÇÓ�khn�ÈtÉ!k?ÆµÐYÅ lÇkvÏÐYkh{�Èty�x#uvy�{�Èpxty�lMyOÓ�kfx-É yOzÝÃO{FjYz#É kfxtk�ÈpÉ k�ntÈvÃOÈpk�yOÛVÃO{6y�o�Ùvk[uvÈÀÆµnÀÆÇÐ/Å lÇkhÐ?kh{�Èpk[jdwDÌ-nÃ�{(kvÔFÃ�Ð/Å lÇk�z�k²ufÃO{�uvy�{ ntÆ­j�khx�ÈtÉ k/ç´Ï æ xpkhk/ÐYkh{�ÈtÆÇy�{ kJj6ÆÇ{±é�kJuvÈtÆÇy�{=ß�wYØ-{!k?z�ÃJÎ6ÈtyÆÇÐ/Å!lµkfÐ?kh{�È�Ã¸çDÏ æ xtkhk6z�y�| l­j�oWk/Èty�ntkf{Fj�ÆµÈpn1ÅWÃOÒ�kfn1| Å�Èty¶ÈpÉ k¶uvlÇÆÇkh{�È1y�{�j�khÐ�Ã�{Fj



ÃO{Wj�ÅFkhxíÛgy�xpÐ�ÈtÉ k�7 9�!$,
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#&,ëmOÃ�{Fj / %�% ����� y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{ n�ÃOÈDÈtÉ k�uvlÇÆÇkh{�È[w9Ì-lÇÈtkhxp{FÃJÏÈtÆÇÓ�khlÇÎ�m!ÈtÉ khnpk?y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{!n2uvy�| l­j¶oWk�ntkf{�È�Èpy�ÈpÉ k�npkhxtÓ�khx1ÃO{Wj6ÅFkfx�Ûgy�xtÐ/kJj6ÈtÉ kfxtk�w æ É kxtkfnt| lÇÈ-z�y�|!l jåÈtÉ kf{¶oFk�npkh{�È-oFÃ�u��?Èpy?ÈtÉ k�uvlÇÆµkf{�ÈJw
�AÃ�upÉ6y�Å!ÈtÆÇy�{YÅFkhxíÛgy�xpÐ/n�oFkfntÈ-|!{Fj�khxj�Æ %dkhxtkh{�ÈÀzVy�x���lÇy�Ã�j}n[w �Q�#��� Ã�lµlÇyOz#n�oFy�ÈtÉ6ÆÇÐ/Å lÇkhÐ?kf{�ÈvÃOÈpÆµy�{ nDÈty/uvy�kvÔ ÆÇntÈJwÌÀlµÈpÉ y�|!Ò�É
ÈtÉ!k�npÈty�x³ÃOÒ�k¶uvl­ÃOntn?ÉWÃOn�Ûgkhzîuvy�{ npÈtxvÃOÆÇ{�Ètn[m�ÃOlÇl �Q�#��� y�o�ÙvkJuvÈtn6ÃOxtk6Ã�j�Ïj�xpkhntnpk[j6o�Î/Ã�| { Æ '�| k �PO;Ú z#É Æ­upÉ?kh{Fuvy j�kfn-ÈtÉ!k2uvl­ÃOnpnVy�Û´Ã�{?y�o�Ùvk[u¼È-ÃO{Fj?Ã�xtk-npÈ³Ã�Ð/ÅWk[jz#ÆÇÈtÉ6Ã�Ó�khxpntÆÇy�{Y{�| Ð?oFkfx[w9Ì-{ �PO�Ú ÃO{FjYÃ�Ó�khxtnpÆÇy�{/{�| Ð?oWkhxAÈpy�Ò�khÈtÉ kfxVÆ­j�kh{�ÈpÆ§ÛSÎ²Ã�uvy�Å�ÎyOÛ2Ã�{
y�o�ÙvkJuvÈ[w6ÌÀlµl�uvy�Å ÆÇkhn�yOÛ2Ã�{(y�o�Ùvk[uvÈ�z#ÆÇÈtÉ
ÈpÉ k/nvÃOÐ/k�Ó�kfxtntÆÇy�{
{�|!Ð?oFkhx�Ã�{Fj�ÈtÉ kn³Ã�Ð/k �PO;Ú ÉWÃJÓ�k�ÈtÉ k�n³Ã�Ð/k�ntÈ³Ã�Ètk�w �D�#��� | ntkhn�ÃO{�y�Å ÈpÆµÐYÆÇntÈtÆ­u�uvy�{Fuv| xpxtkh{Fu¼Î�uvy�{�Ètxpy�lÃOlÇÒ�y�xtÆÇÈpÉ Ð z#É Æ­upÉ�Ã�lµlÇyOz#n�Ð?| lÇÈtÆÇÅ lÇk#Ó�kfxtntÆÇy�{ n#yOÛDÈtÉ k�nvÃOÐYk-y�o�Ù¼k[uvÈ#Èty/u¼y�k¼Ô}ÆÇnpÈ[w
�AÃ�upÉ
ntÈty�x³Ã�Ò�k/uvl­ÃOnpn1j�kvìW{ khn?ÆÇÈtn�yOz#{�È�Î�ÅFk?npÅFkJuvÆ ìëu6uvy�{Fu¼| xtxpkh{FuvÎ=uvy�{�Ètxpy�l�w æ É kÃ�j}Ó�ÃO{�È³Ã�Ò�khn#y�ÛQÈ�Î�ÅFk�npÅFk[u¼Æ§ìdu�uvy�{Wuv| xtxpkh{FuvÎ�uvy�{�Ètxpy�lDÃOxtk�j�ÆÇnvuv| ntnpk[j¶Ã�È#lµkf{ Ò�ÈpÉ�ÆÇ{�Õ Ö!ßp×tw

��{6ntÉ y�xtÈJm É ÆÇÒ�É!khx#ÅFy�Ètkh{�ÈpÆ Ã�lQuvy�{Fuv| xpxtkh{WuvÎ(uhÃ�{�oWk1Ã�utÉ!ÆµkfÓ�k[jYo�Î?È³Ã ��ÆÇ{ Ò/Ã�j�Ó�ÃO{�ÈvÃOÒ�kÀyOÛÈtÉ!k/ntkfÐ�ÃO{�ÈpÆ u¼n�yOÛ2Ã�{�y�o�Ù¼k[uvÈ # n�y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{!n[w æ É!k�uvl­ÃOnpn²j}khÈtkhxpÐ/ÆÇ{ khn�Æ Û�kJÃ�upÉ�y�o�Ùvk[uvÈz#ÃOn1Ã�uhuvkhnpntk[j=uvy�xtxtkJuvÈtlÇÎ�ÃO{Wj�ÈtÉ k æ x³Ã�{ n³Ã�uvÈtÆÇy�{ �¶ÃO{FÃ�Ò�khx�j�khÈtkfxtÐ/ÆÇ{ kfn�Æ Û�ÈpÉ k?kh{�ÈtÆÇxtkÈtxvÃO{ nvÃ�uvÈpÆÇy�{(uhÃ�{¶uvy�ÐYÐ/ÆÇÈ[w��#kJuvyOÓ�khxpÎ/ÆÇn-ÃOlÇnpy1oFÃ�ntk[jYy�{ Ã�{6y�o�Ùvk[u¼È # n#ntkhÐ6ÃO{�ÈtÆ­uvnJw
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æ É k?ÆÇ{�Ètkh{Wj�k[j
uvlÇÆÇkh{�È�yOÛ �D�#��� ÆÇn�ÃO{ �#�#Ú�� y�x�nty�Ð/k?Ã�j�Ó�Ã�{Fuvk[j�ÃOÅ Å!lµÆ­uhÃ�ÈtÆÇy�{¸z#ÆµÈpÉntÅWk[uvÆ­Ã�l-ntÈpy�xvÃOÒ�k6xpk('�| ÆÇxtkhÐYkh{�Ètn[w æ É k6oFÃ�ntÆ­u�Ûg|!{FuvÈtÆÇy�{FÃOlÇÆÇÈ�Î(ÈpÉFÃOÈ �D�#��� Å xtyOÓ�Æ­j�khn�ÆÇnkh{ y�| Ò�ÉYÈty�ÆÇÐ/Å lÇkhÐYkh{�ÈQÃO{�Î�nt|FupÉ6ÃOÅ Å lÇÆ­uhÃ�ÈtÆÇy�{Mw �#yOz�khÓ�khx[m�{ khzÝÃOÅ Å!lµÆ­uhÃ�ÈtÆÇy�{?j�y�Ð�ÃOÆÇ{ nnt|WutÉ6ÃOn���khy�Ò�x³Ã�Å É Æ­u���{�Ûgy�xtÐ6ÃOÈtÆÇy�{�é}Î�npÈtkhÐYnAy�x�ÈtÉ!k �#| Ð6ÃO{���kh{ y�Ð/k� Dxty[Ù¼k[uvÈ[m!y uhuhÃJÏntÆÇy�{FÃOlÇlÇÎ?xtk('�| ÆÇxpk2{!khzÝntÈpy�x³Ã�Ò�k�ntÈpxt|Fu¼Èt| xpkhn[mdnp|FupÉ¶ÃOn#Ð?| lÇÈtÆ Ïtj�ÆÇÐ?kh{ npÆµy�{FÃOl�npk[ÃOxvutÉ¸Ètxtkfkhny�x�ntÈpxt|Fu¼Èt| xpkhn�Ûgy�x�ÃOÅ Å xpyJÔ ÆµÐ6ÃOÈpkAntÈpxtÆÇ{ Ò�Ð�ÃOÈvupÉ ÆÇ{ ÒFw æ x³Ã�j�ÆÇÈtÆÇy�{FÃ�lÇlµÎ�mhnp|FupÉ�Ã�Å Å lÇÆ­uhÃOÈpÆµy�{ nÉFÃJÓ�kVÈpy2Ð6Ã ��k´ÃÀupÉ y�Æ­uvk#oWkhÈ�z�khkh{?| npÆµ{!Ò2ÃO{ �#�#Ú�� y�x9È³Ã ��ÆÇ{ Ò�Ã�j�Ó�Ã�{�ÈvÃOÒ�kAyOÛFÈpÉ khÆÇxDyOz#{ntÅWk[uvÆ­Ã�lµÆÇqhkJj�ntÈty�x³Ã�Ò�k�ntÈtxp|FuvÈp| xtkhnJw �#np|FÃOlÇlÇÎ�m ÈtÉ!k?ÅFkhxíÛgy�xpÐ�Ã�{Fuvk�y�Û�ÃYntÈ³Ã�{Fj Ã�x³j �#�#ÚV�ÆÇn#Èty�y?ÅWy�y�x-ÃO{FjåÈtÉ k�ÃOÅ Å lÇÆ­uhÃ�ÈtÆÇy�{?ÆÇn#o | ÆÇlÇÈùÛgxty�Ð n³uvxvÃOÈvutÉ9w
�D�#��� ÃOlÇlÇyOz#n2ÈpÉ k�Ã�j j�ÆÇÈtÆÇy�{¶yOÛ-{ kfzÞnpÈty�x³ÃOÒ�k/npÈtxt|WuvÈt| xpkhn[w�Ì�j j�ÆÇ{ Ò6{ khz npÈty�x³ÃOÒ�kntÈpxt|Fu¼Èt| xpkhn?z#ÆÇlµl9{ y�ÈÀoFk/ÃYuvy�ÐYÐ/y�{�Ã�u¼ÈtÆÇÓ�ÆµÈ�Î�m o!| È�ÈtÉ k�y�Å ÈpÆÇy�{¶ÆÇn�ÃJÓ�ÃOÆÇl­ÃOo lÇkÀÈty¶ÃOlÇlÇyOzj�khÓ�khlÇy�ÅWkhxtnÀyOÛA{ khzÝÃOÅ!Å lÇÆ ufÃOÈtÆÇy�{ nVÈpy1ÆÇ{�ÈtkfÒ�x³Ã�Ètk�ÈtÉ!khÆÇx-ntÅWk[uvÆ­Ã�lµÆÇqhkJj/npÈty�x³ÃOÒ�k�ntÈtxp|FuvÈp| xtkhnÆÇ{�Èty �D�#��� w æ É!Æµn�npk[uvÈtÆÇy�{èj�khnvuvxtÆÇoWkhn?ÈtÉ!k?xtk('�| ÆÇxtkfÐ/kh{�Ètn�Ûgy�x1Ã�j j�ÆÇ{ Ò¶ÃY{ khz npÈty�x³ÃOÒ�kuvl­ÃOnpn�ÃO{FjYÅ xpkhntkh{�Èpn1ÃO{¶k¼Ô!Ã�Ð/Å lÇkÀyOÛ�Ã�j j�ÆÇ{ Ò/Ã�{ y�{�Ï;Èpx³Ã�j�ÆÇÈtÆÇy�{FÃ�lMj ÃOÈvÃOoFÃ�ntk�ntkhxpÓ�Æ u¼k²Ã�nÃ�ntÈpy�xvÃOÒ�k�uvl­Ã�ntn[w
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�
æ É k �D�#��� ntÈpy�xvÃOÒ�k/u¼l Ã�ntn1j}khntÆÇÒ�{!khx�xtk�'�|!Æµxpkhn�ntÅWk[uvÆ­ÃOl�n���ÆÇlÇlµn�Ã�{Fj(Ã�{(|!{Fj�khxpntÈ³Ã�{Fj�ÆÇ{ ÒyOÛ �Q�#��� ntÎ�ntÈpkhÐ Æµ{�Èpkhxt{FÃ�lÇn[w æ É k6ìWxtntÈ�'�|!khntÈpÆµy�{cÈpÉ k
j�khntÆÇÒ�{ khx6Ð?| ntÈ/Ã�{ ntz�khx¶ÆÇnJm
& é}É y�| l­jåÈtÉ k�ÃOo!ntÈtxvÃ�uvÈ�j ÃOÈvÃ�È�Î�ÅWk�i�� ÚA� r�|!{Fj�khx-uvy�{ ntÆ­j�kfx³ÃOÈpÆÇy�{6oFk�ÆÇÐ/Å!lµkfÐ?kh{�Ètk[j?Ã�nÃO{?ÃOo!ntÈtxvÃ�uvÈpÆÇy�{�ÆÇ{�ÈtÉ k#ÃOÅ Å!lµÆ­uhÃ�ÈtÆÇy�{�xp| { { ÆÇ{ Ò�ÃOoWyOÓ�kAÈpÉ k#y�o�ÙvkJuvÈDntÈty�xtk�y�xDÆÇ{�ÈtÉ!kVy�o�Ùvk[uvÈntÈpy�xpk-ÆÇÈtnpkhl Û³m�Ã�nVÃÀntÈpy�x³Ã�Ò�k�uvl­ÃOntn('*) Â y�ÈtÉ ÆÇ{ Ò�oFk[Ã�ÈtnAk¼Ô}ÅWkhxpÆµkf{Fuvk�m!o | ÈAÈpÉ k2j�kfntÆÇÒ�{ kfx�uhÃ�{| npk�ÈtÉ ÆÇn-upÉ k[u!��lÇÆÇntÈ-ÃOn-Ã�Ò�| Æ­j�k�w
Ì�w�ã�ÆÇlµl9ntÆÇÒ�{!Æ§ìduhÃO{�È-ÅWkhxíÛgy�xpÐ�ÃO{Wuvk²Ã�j�Ó�ÃO{�ÈvÃOÒ�kfn-oWk1Ò�ÃOÆÇ{ k[j¸o�Î�ÆÇÐYÅ lÇkhÐ/kh{�ÈpÆµ{!Ò�ÈtÉ k

� Úù� ÃOn-Ã�ntÈty�x³Ã�Ò�k1uvl­Ã�ntn+'
æ É k�Å xpÆµÐ6ÃOxpÎ1xpk[ÃOnpy�{6Ûgy�x-uvy�{!ntÆ­j�khxpÆµ{!Ò�Ã�ntÈty�x³Ã�Ò�k1uvl­Ã�ntn-ÆÇn#Èpy?ntÆÇÒ�{ Æ ìëufÃO{�ÈtlÇÎ?ÆÇÐ?ÏÅ xtyOÓ�k#ÅFkhxíÛgy�xpÐ�Ã�{Fuvk�w æ É k �D�#��� ntÈpy�x³Ã�Ò�k-uvl­Ã�ntnùÛ;Ã�uvÆÇlÇÆÇÈ�Î�z�Ã�n´j}khntÆÇÒ�{!k[j?Èpy1ÃOlÇlÇyOzÃOÅ Å lÇÆ­uhÃ�ÈtÆÇy�{ nùÈty?| npk�Ã�{ �#�#Ú�� z#ÆÇÈtÉ y�| ÈVlÇy�ntÆÇ{ Ò�ÈpÉ k�ÅFkhxíÛgy�xpÐ�Ã�{Fuvk�Ã�j�Ó�Ã�{�È³ÃOÒ�khn



y�ÛMÈtÉ kfÆµx�ntÅWk[uvÆ­Ã�lµÆÇqhkJj/npÈty�x³ÃOÒ�k#ntÈpxt|FuvÈp| xtkfn[w �D�#��� Ò�ÆÇÓ�khnAÈtÉ!k2j�khnpÆÇÒ�{ khx-u¼y�{�Ètxpy�lWyOÛÐYkhÐ/y�xtÎ�Ð�Ã�{FÃOÒ�khÐ/kf{�È9nty�ÈtÉ kÀÅFkfx�Ûgy�xtÐ�Ã�{Fuvk#y�ÛQÃ�ntÈpy�x³Ã�Ò�k�uvl­ÃOntn#uhÃ�{?xtÆÇÓ�ÃOl ÈpÉFÃOÈy�ÛVÃ�Ûg|!lµlÇÎ/uv|!ntÈty�Ð¡ÆÇÐYÅ lÇkhÐ/kh{�ÈvÃOÈtÆ y�{�o | ÆÇlÇÈ�j}Æµxpk[uvÈplµÎYy�{6ÈtÉ!k2y�ÅFkfx³ÃOÈpÆÇ{ Ò?ntÎ�ntÈpkhÐ(wÌÀ{�Ã�j j}k[j
Ã�j�Ó�Ã�{�È³ÃOÒ�k�yOÛ#ÆÇÐ/Å lÇkhÐYkh{�ÈtÆÇ{ Ò?ÃO{ � ÚA� ÃOn�Ã6npÈty�x³ÃOÒ�k²u¼l Ã�ntn�xvÃOÈpÉ khxÈpÉFÃO{�y�{
ÈpÉ k �#� ÆÇn1uvy�{!ntÆÇntÈpkh{�È?Ètx³Ã�{ n³Ã�uvÈtÆÇy�{
ntkhÐ6ÃO{�ÈtÆ­uvn1Ã�uvxty�ntn?{ y�È�y�{!lµÎ�ÈtÉ!ky�{ k�{ kfz � ÚA� o |!È-ÃOlÇlFy�ÈtÉ kfx�� ÚA� n#ÆÇ{Fuvy�xtÅWy�xvÃOÈtkJj/ÆÇ{�Èty�ÈtÉ!k�y�o�ÙvkJuvÈ-npÈty�xpk�w
æ É!Æµn/u¼xtÆÇÈtkhxpÆÇy�{�ÆÇn?j�Æ���uv| lÇÈ�Èty�ÈtkhnpÈ?z#ÆµÈpÉ y�|!È ��{ yOz#ÆÇ{ Ò¶ÈpÉ k6ntÅWk[uvÆ ìëu	'�|FÃ�lÇÆµÈpÆÇkhnÈpÉFÃOÈ#Ã�ntÈty�x³Ã�Ò�k2u¼l Ã�ntn#uhÃO{6kvÔ Å lÇy�ÆµÈJw æ É!k-{ kvÔ È�ntkhÓ�khx³Ã�lMÅWy�ÆÇ{�ÈtnAk¼Ô}ÅWy�|!{FjYy�{?ÈtÉ!ÆµnÈpÉ khÐYk�w

çÀw�Ë#Ã�{6ÈtÉ k � Úù� kvÔ Å lÇy�ÆÇÈ�ÈtÉ k�ntÈty�x³Ã�Ò�k�Ð/k[j}Æ Ã '
Ì�npÈty�xvÃOÒ�k²uvl­Ã�ntn�ÉFÃOn�j�ÆÇxpk[uvÈ1Ã�uhuvkhnpn�Èty6oWy�ÈtÉ¸ÈtÉ k?npkhxtÓ�khx # n1j�ÆÇn!�/ÛSy�x-ÅWkhxpntÆÇntÈpkh{�ÈnpÈty�x³ÃOÒ�k¶ÃO{Fj�ÈtÉ!k u¼lµÆÇkh{�È # n?j�ÆÇn���ÛSy�x�lµy uhÃ�l-j�ÆÇn���uhÃ�upÉ ÆÇ{ ÒFw�é}ÆµÒ�{ Æ ìëuhÃ�{�È�ÅWkhx�Ûgy�x�ÏÐ6ÃO{Fu¼k-ÆÇÐ/Å xpyOÓ�khÐYkh{�ÈtnVÃ�xtk�ÃOÈpÈ³Ã�Æµ{WÃOo lÇk-o�Î?kvÔ Å lÇy�ÆµÈpÆÇ{ Ò�ÈtÉ!k1j�ÆÇn��?Ò�khy�ÐYkhÈtxpÎ�wDé�kvÏ
'�| kf{�ÈpÆ­ÃOlAnpÈty�xvÃOÒ�k1y�Û�çDÏ æ xtkhk?ÅWÃOÒ�kfn2ÆÇn�y�{!k1kvÔFÃ�Ð/Å lÇk�mWÃO{Fj¸ntk('�| kf{�ÈpÆ­ÃOlAnpÈty�xvÃOÒ�ky�ÛAl Ã�xtÒ�k-ntkfÒ�Ð/kf{�Èpn-uvy�{�ÈvÃOÆÇ{ ÆÇ{ Ò�y�o�Ùvk[u¼Ètn-ÆÇn-Ã�{ y�ÈpÉ khx[w
ÌÀ{ y�ÈpÉ khx�Û;Ã�uvÆÇlÇÆµÈ�Î�ÈtÉFÃ�È �D�#��� Å xpyOÓ�Æ­j�kfnVÆÇ{?ÈtÉ!Æµn#ÃOxpk[Ã�Æµn�ÈtÉ!k-Ð�Ã�Å Å ÆÇ{ ÒÀyOÛMy�o�Ù¼k[uvÈÆ­j�kf{�ÈpÆ ìFkhxtnYÈty
y�o�Ùvk[uvÈpn[w �PO�Ú n6ÃOxpk â�Ö�o ÆÇÈtn?lÇy�{!ÒFmDo | È �D�#��� | npkhn/y�{ lÇÎ�ÈtÉ!kìWxtntÈ6ß��Yy�Û-ÈtÉ khnpk/o ÆÇÈpn[w æ É k?xtkhÐ6ÃOÆÇ{ ÆÇ{ Ò6Ö�Ö¶Ã�xtk?lÇkvÛgÈ�Èpy6ÈtÉ kYntÈty�x³Ã�Ò�k/uvl­ÃOnpn�ÈtyÆÇÐYÅ lÇkhÐ/kh{�ÈDz#ÉFÃ�ÈtkhÓ�khx#nty�xtÈ#yOÛ �PO;Ú Ï�ÈtyOÏ�ntÈpy�xvÃOÒ�k�Ð6ÃOÅ Å ÆÇ{ Ò�oWkhntÈÀnt| ÆÇÈpn#ÆµÈpnV{!khk[j�nJwÌ ntÈty�x³Ã�Ò�k/uvl­ÃOnpn1ÈpÉFÃOÈ�Å xpyOÓ�Æ j}khn�ÅFÃ�Ò�khn�ÐYÆÇÒ�É�È-| npk�j�ÆÇxpk[uvÈ�Ð6ÃOÅ Å ÆÇ{ ÒWmWz#É khxtkJÃOnÃ�ntÈpy�xvÃOÒ�k�uvl­Ã�ntn#ÈtÉWÃOÈ�Å xtyOÓ�Æ­j�khn�Ð/y�o ÆÇlµk#y�o�Ùvk[uvÈpn#zVy�| l­j�xtk('�| ÆÇxpk2ÐYy�xpk-nty�Å É ÆÇntÈpÆ ÏufÃOÈtkJj �PO;Ú Ï�ÈtyOÏ�y�o�Ù¼k[uvÈ#Ð�Ã�Å Å ÆÇ{ ÒWw

Ë�w ��nÀÈtÉ k�Ã�uhuvkhnpn2oWkhÉFÃJÓ�ÆÇy�x�Å xpk[j�Æ­uvÈ³Ã�o lÇk�y�x#k¼Ô}Å!lµy�ÆÇÈ³ÃOo!lµk*'
�SÛ-j Ã�È³Ã6Ã�uhu¼khntn?uhÃO{�oWk?Å xtk[j}Æ u¼Ètk[jdmDÆÇÈ�uhÃ�{(oWk?kvÔ Å lÇy�ÆÇÈtkJj¶Ì�ntÈpy�xvÃOÒ�k?uvl­ÃOnpn1uhÃ�{ÉWÃJÓ�k�Ð/y�xtk���{ yOz#lÇk[j�Ò�k2ÃOoWy�|!È#É yOz�ÆÇÈtn�yOz#{�j Ã�È³Ã�ÆÇn#Ã�uhuvkfntntkJjdw���È���{!yOz#nVoWy�ÈpÉÈpÉ k�ntkhÐ6ÃO{�ÈtÆ­uvn�yOÛMÈpÉ k�y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{!nVÆÇÈ�Å xtyOÓ�Æ­j�khn#ÃO{FjåÈtÉ k�É ÆÇnpÈty�xpÎ?yOÛMÈpÉ k�y�o�Ùvk[u¼ÈtnÆÇÈ#Ð6ÃO{FÃ�Ò�khnJw �#npÆµ{!Ò?ÈtÉ ÆÇn�Æµ{}Ûgy�xpÐ�ÃOÈpÆÇy�{MmOÃ�ntÈpy�xvÃOÒ�k�uvl­Ã�ntn-uhÃ�{�Ð6Ã ��k#Å xtk[j}Æ u¼ÈtÆÇy�{ nÃ�oFy�| È�Ûg|!Èt| xpk�Ã�ufuvkhntn�oWkhÉFÃJÓ�ÆÇy�x[w ��È1uhÃ�{
kvÔ Å lÇy�ÆÇÈ�ÈpÉ ÆÇn ��{ yOz#lÇk[j�Ò�k�o�Î(ÐYyOÓ�Æµ{!ÒÃ�{(y�o�Ùvk[uvÈ�Èty6ÈtÉ k?ÃOÅ!Å xty�Å xtÆ­ÃOÈpk1Å!l Ã�uvk�Æµ{�ÈtÉ!k1ÐYkhÐ/y�xtÎ?É ÆÇkhxvÃOx³upÉ�Î�w�Ì-{�y�o�Ù¼k[uvÈÈpÉFÃOÈ�z#ÆÇlÇl oFk�Ã�uhu¼khntnpk[j6ÆÇ{?ÈtÉ kÀ{ k[Ã�xAÛg|!Èt| xpk2uhÃ�{/oWk-Ð/yOÓ�k[j�uvlÇy�ntkfxVÈpy1ÈpÉ k2uvlÇÆÇkh{�È[mÃ�{Fj/Ã�{?y�o�ÙvkJuvÈVz#É!Æ upÉ?z#ÆÇlÇl { y�ÈAoFkÀ| ntkJj?ÛSy�xAnpy�Ð/k�ÈtÆÇÐYk�uhÃ�{/oWk-ÐYyOÓ�k[jÀÛS| xtÈpÉ khxÛSxty�Ð ÈtÉ!k�u¼lµÆÇkh{�È#Èpy�Ûgxtkhk�lÇÆÇÐ/ÆÇÈtkJj�xtkhnpy�| xvuvkhn[w

Í�w�ÍÀy�khn�ÈpÉ k�� Úù� y %ëkfx2{!khzÝÛg|!{FuvÈtÆÇy�{FÃOlÇÆÇÈ�Î/ÈpÉFÃOÈ�uhÃ�{ { y�È�oWk/uvy�{!ntÈtxp|FuvÈpk[j
| npÆÇ{ Òk¼Ô}ÆÇnpÈtÆÇ{ Ò?ntÈpy�xvÃOÒ�k�uvl­Ã�ntntkfn+'
æ É!k-oFÃ�ntk-uvy�{�ìFÒ�|!x³ÃOÈpÆÇy�{?yOÛ �D�#��� ÆÇ{Fu¼lµ|Wj�khn�ÈtÉ k�ì Ô k[j�npkhÒ�ÐYkh{�ÈtnAnpÈty�x³ÃOÒ�k-uvl­ÃOnpn[mz#É!Æ upÉ�Å xtyOÓ�Æ­j�khn�Ò�kh{ khxpÆ­u?y�o�Ù¼k[uvÈtn�ÈtÉWÃOÈ?ÃOxtk?{!y¶Ð/y�xtk�ÈtÉFÃ�{�| { Æ '�| k �PO�Ú n1Ã�n�Ïnpy uvÆ­ÃOÈtkJj�z#ÆÇÈpÉ
o�Î�Èpk/ntÈpxtk[Ã�Ð/nJw æ É!khxtk6ÆÇn�lÇÆÇÈtÈtlÇk?ÈpÉFÃOÈ?uhÃO{!{ y�È�oFk6uvy�{!ntÈtxp|FuvÈpk[jz#ÆÇÈpÉ
ÈtÉ ÆÇn?uvl­ÃOntn�yOÛ#y�o�Ù¼k[uvÈtnJmAo |!È1y uhuhÃ�ntÆÇy�{WÃOlÇlÇÎ¶ÈtÉ kfxtk6ÆÇn1Ã6{ khkJj�Ûgy�x1j�Æ %ëkfxtkh{�ÈÛS| {FuvÈpÆµy�{FÃOlÇÆÇÈ�Î�wMÌ�uvÈtÆÇÓ�k�y�o�Ùvk[uvÈpn-xtk�'�|!Æµxpk�ÈtÉ!k�ntkhÈpÈtÆÇ{ Ò?y�Û´ÈpxtÆÇÒ�Ò�khxtn-Ã�{FjYÈtÉ kfxtkvÛgy�xtkxpk('�| ÆÇxtk�ÐYy�xpk#Ûg| {WuvÈtÆÇy�{WÃOlÇÆÇÈ�Î1ÈpÉFÃO{¶ÃO{�ÎYÅFÃOnpntÆÇÓ�k�ntÈpy�xvÃOÒ�k�uvl­Ã�ntn-uhÃ�{(j�khlÇÆÇÓ�khxJw

�·w�ÍÀy�khn�ÈpÉ k � ÚA� y %dkhx�kh{!y�| Ò�É(Ò�kh{ khxvÃOl�| ÈtÆÇlÇÆÇÈ�Î�Èpy6z�Ã�xtx³Ã�{�È2ÈpÉ k?k %dy�xpÈ�yOÛ�u¼y�{�ÏnpÈtxp|FuvÈtÆÇ{ Ò6Ã�{ khz�ntÈpy�x³Ã�Ò�k�uvl­ÃOnpn+'
æ É!Æµn�l­ÃOnpÈ2uvxpÆÇÈtkhxpÆµy�{(ÆÇnAÙv| npÈ�Ò�y�y j6nty�ÛgÈ�z�Ã�xtk�kh{ Ò�Æµ{!khkhxtÆÇ{ Ò6Å xvÃ�uvÈpÆ­uvk�w�Ì�npÈty�xvÃOÒ�ku¼l Ã�ntn6ntÉ!y�| l­jäntkhxpÓ�k�ÃOnYz#Æ­j�k±Ã�{cÃO|Wj�ÆÇkh{Fuvk�Ã�n�ÅWy�npntÆÇo lÇk�m�ÃO{FjÊÆ§Û�ÆµÈYz#ÆÇlµlÀ{ y�ÈoWk¶Ò�kh{ khxvÃOlÇlÇÎ�| npk[jdm�j�y�{ # È�o | ÆÇl­j�ÆµÈJw æ y
ÆÇÐ/Å xpyOÓ�k?ÈpÉ k¶| ÈpÆµlÇÆÇÈ�Î
yOÛ1Ã�npÈty�xvÃOÒ�k



uvl­ÃOntnJm�xtk[j}|Fuvk�ÈpÉ k#Ûg|!{FuvÈtÆÇy�{FÃOlÇÆÇÈ�Î1Èpy�ÈtÉ!k�Ã�o nty�lÇ| ÈtkÀÐ/ÆÇ{ ÆÇÐ1|!Ð¶wFØ·ÛgÈtkf{ Ã�ntÅWk[uvÆ ìëuÛg| {FuvÈpÆÇy�{FÃ�lµÆÇÈ�Î?ÆÇn#{ khkJj�k[j¸Æµ{¶Ã�ÅFÃ�xtÈpÆ u¼| l­ÃOx-ÃOÅ!Å lÇÆ ufÃOÈtÆÇy�{�j�y�Ð�ÃOÆÇ{Mm�nt|WutÉ�ÃOn-Ò�kh{ kvÏntk('�| kh{Wuvk?Ð�Ã�È³upÉ ÆÇ{ Ò�Æµ{6ÈpÉ k �#|!Ð�ÃO{ ��kh{ y�Ð/k" Dxty[Ù¼k[uvÈ[w æ É k �D�#��� ÃOÅ!Å xty�Ã�upÉÆµnÀÈty6ÆÇ{FuvlÇ|Fj�k�y�{ lÇÎ/ÈpÉ k?uvy�xpk�Ûg| {FuvÈpÆÇy�{FÃ�lµÆÇÈ�Î?ÆÇ{(ÃåntÈty�x³Ã�Ò�k?uvl­ÃOntn�Ã�{Fj6o | ÆÇl­jYÈtÉ kxtkhnpÈ-yOÛAÈpÉ kÀÛg| {FuvÈpÆÇy�{FÃ�lµÆÇÈ�Î?ÃOn-Ã�{ Ã�Å Å lÇÆ­uhÃOÈpÆÇy�{Mw

æ y#j�khÐ/y�{ ntÈpx³Ã�ÈtkDÈtÉ kù| ntkAy�Û ÈtÉ ÆÇnMupÉ k[u!��lÇÆµnpÈMz�kVuvy�{ ntÆ­j�khx9ÈtÉ xpkhkVj�Æ %dkhxtkf{�ÈAÃ�o ntÈpx³Ã�u¼ÈtÆÇy�{ n��ÈtÉ!k�ç´Ï æ xtkfk�mMÈpÉ k/kfÐ/Å lÇyOÎ�kfk�mdÃO{Fj�ÈpÉ k/uvy�{Wj�ÆÇÈtÆÇy�{�Ó�ÃOxpÆ Ã�o lÇk?i ¾�� r��±ÃO{Fj¸ÈtÉ!khÆÇx�ÆÇÐ/Å lÇkvÏÐ/kf{�ÈvÃOÈpÆµy�{ nVÃ�n#ntÈty�x³Ã�Ò�k�uvl­ÃOnpntkhnJwAÌ-lÇÐYy�ntÈDkhÓ�khxtÎ¶j Ã�È³Ã�oFÃOnpk-ÆÇÐ/Å lÇkhÐYkh{�ÈtnAÃ�çDÏ æ xtkhkÀÛgy�xÃOnpnty uvÆ­ÃOÈpÆÇÓ�k-Ã�ufuvkhntnJm�nty����
	���
�	���ÆµÈDÆÇnVÃÀlÇÆ ��khlÇÎ�uhÃO{Wj�Æ­j ÃOÈpk�wDÌ-{ y�ÈtÉ kfxVuvy�ÐYÐ/y�{2kflµkfÐ/kh{�ÈÆÇ{¶o | npÆÇ{ khntn�j ÃOÈvÃOoFÃ�ntkhn�ÆÇn-ÈpÉ k1kfÐ/Å lÇyOÎ�kfk2y�o�Ùvk[uvÈJw æ É k�ÆµÐYÅ lÇkhÐ/kf{�ÈvÃOÈpÆµyO{YyOÛAÈtÉ!k1khÐåÏÅ lÇyOÎ�kfk�Ã�n´Ã·ntÈpy�x³Ã�Ò�k#uvl­ÃOnpnQÆÇnDÐ/y�xtk '�| kfntÈtÆÇy�{FÃOo lÇkAoWk[uhÃ�| ntkÀÈtÉ ÆÇnDÃOo npÈtx³Ã�uvÈtÆÇy�{1ÆÇnD| nt|WÃOlÇlÇÎÆÇ{FuvlÇ|Fj�kJj�Ã�n2Ã�{�ÃOÅ!Å lÇÆ ufÃOÈtÆÇy�{�Ï;lÇkhÓ�khlWy�o�Ùvk[u¼È[mW{ y�È�o | ÆÇlÇÈ#ÆÇ{/Èpy?ÈtÉ k1j!ÃOÈ³Ã�oFÃOnpk�w
�#yOz�khÓ�khx[mÃO{�y�o�Ù¼k[uvÈtÆÇÓ�k?yOÛ �D�#��� Æµn�Èpy/É khlÇÅ�uhÃ�Å Èt|!xtk/ÃO{Wj6kvÔ Å lÇy�ÆÇÈ�ÈtÉ k�ntkfÐ�ÃO{�ÈpÆ u¼n2y�ÛVy�o�Ù¼k[uvÈtnJmnty�z�k-z#ÆÇlÇlFuvy�{!ntÆ­j�khx�ÈtÉ kÀkhÐ/Å!lµyOÎ�khk#ÃOn#Ã�ntÈpy�x³Ã�Ò�k�uvl­ÃOntn�Èty�ntkhk�É yOz=z�khlÇlFÆ ÛdÛ;Ã�xtkhnJw æ É kuvy�{Fj�ÆÇÈtÆÇy�{¸Ó�ÃOxtÆ­Ã�o lÇk�ÆÇn-y�{�ÈtÉ!k1y�ÈtÉ khx�kh{Wj�yOÛVÈpÉ k²u¼y�Ð/ÐYy�{FÃ�l§ÆÇÈ�Î�ntÅWk[uvÈtxp| Ð Ûgxpy�Ð ÈtÉ kç´Ï æ xtkfk�w¶Ì ¾�� ÆÇn1uvy�Ð/Ð/y�{¶ÆÇ{(Ð?|!lµÈpÆ Ï;ÈpÉ xtk[Ã�j�k[j¸y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇ{ Ò¶npÎ�ntÈtkfÐ/n�o | È1j�y�khn�{ y�ÈkvÔ ÆÇntÈ�ÆÇ{¶ÃO{�Î�j Ã�È³Ã�oFÃOnpk1ÆÇÐ/Å!lµkfÐ?kh{�È³ÃOÈpÆÇy�{Mw
�·yOzVkhÓ�khx[mdÃ ¾�� ÆÇn2Ã�Ó�khxtÎ¶j�khnpÆÇx³ÃOo!lµk�Èty�y�lÆÇ{(ÐYy j�khxt{
j Ã�È³ÃOoWÃOntk?ÆÇÐYÅ lÇkhÐ/kh{�ÈvÃOÈtÆÇy�{ n[w æ xtÆÇÒ�Ò�khxpn�Ã�{Fj
uvy�y�ÅWkhxvÃOÈtÆÇÓ�k?Ètx³Ã�{ n³Ã�uvÈtÆÇy�{ n[m{ khÆÇÈpÉ khx6yOÛ�z#É Æ­utÉ�Ã�xtk¶ÆÇÐ/Å!lµkfÐ/kh{�ÈtkJj�z#ÆµÈpÉ ÆÇ{ �Q�#��� m�uvy�| l­j�oWk¶ÆÇÐ/Å lÇkhÐYkh{�Ètk[j
Ã�n/Ãl­ÃJÎ�khx#ÃOoWyOÓ�kÀÈtÉ k�j Ã�È³Ã�oFÃOnpk2|!ntÆÇ{ Ò�ÈtÉ k ¾�� ÃOn#Ã�Ûg| {Fj Ã�Ð/kh{�ÈvÃOl o |!Æµl­j�ÆÇ{ Ò�o lÇy}u!�dw æ ÃOo lÇkß�ntÉ!yOz#n#ÈtÉ k�xpkhnt|!lµÈpn-y�Û´ÃOÅ!Å lÇÎ�ÆÇ{ Ò�ÈtÉ!k2Èpy?k[Ã�upÉ � ÚA� w

æ ÃOo lÇk1ß � æ É k1Ë�xpÆµÈpkhxtÆ­Ã �DÓ�ÃOlÇ|FÃ�Ètk[jåÛgy�x æ É!xtkhk  9y�Ètkh{�ÈtÆ­Ã�lMé�Èty�x³ÃOÒ�k�Ë�l Ã�ntnpkhn
ç´Ï æ xpkhk �DÐYÅ lÇyOÎ�khk Ë��Ì1w � � �çÀw � � �Ë�w � � �Í�w � � �

�#w � � �

Â y�È�np| xtÅ xpÆÇntÆÇ{ Ò�lÇÎ�mdÈtÉ!k�ç´Ï æ xtkfk/Èt|!xt{ n�y�| È�Èpy¶oFk6Ã6É ÆÇÒ�É!lµÎ¶j�kfntÆÇx³Ã�o lÇk�uhÃ�{Fj�Æ­j ÃOÈpkÛgy�xAÆÇÐ/Å lÇkhÐYkh{�È³ÃOÈpÆÇyO{�Ã�nVÃ�npÈty�xvÃOÒ�k-uvl­ÃOntnJw ��Ètn�ÅFÃOÒ�khnVuhÃ�{?oFkÀl­ÃOÆ­j�y�|!ÈAntk('�| kf{�ÈpÆ­ÃOlÇlÇÎ�mOÆÇÈpn{ y j�khn�ÃOxpk2ÃOlÇz#ÃJÎ�n�Ã�uhuvkhnpntk[jYÛSxty�Ð ÈtÉ k�xty�y�È�j�yOz#{�z#ÃOxvjdm ÃO{FjåÆÇÈtn#y�ÅWkhxvÃOÈtÆÇy�{ nVÅ!xtyOÓ�Æ­j�ky�Å!ÅFy�xtÈt|!{ ÆÇÈtÆÇkhn#ÛSy�x�Ð/y�xpk2uvy�{Fuv| xpxtkh{�È�ÆÇ{�ÈtkhxplµkJÃJÓ�ÆÇ{ Ò�n[w
æ É k �DÐYÅ lÇyOÎ�khk-Ã�n-Ã�ntÈpy�x³Ã�Ò�k�uvl­ÃOnpn2j�y�khn�Û�ÃOxtk�Ã�n#zVkhlÇl�w æ É ÆÇn-ÃOo npÈtx³Ã�uvÈtÆÇy�{ ufÃO{6oFkÉFÃ�{Fj�lÇk[jYk %dk[uvÈtÆÇÓ�khlÇÎ�ÆÇ{6ÃO{6kvÔ ÆÇntÈtÆÇ{ Ò�xtkJuvy�xvj6y�xpÆµkf{�Èpk[j¶j Ã�È³Ã�oFÃOnpk�w æ É k�y�{ k�y�ÅFkhxvÃOÈpÆµy�{ÈtÉWÃOÈ-uvy�| l­j?oWk2y�Å ÈtÆÇÐYÆµqfk[j�ÆÇn#ÆµÈpkhx³Ã�ÈtÆÇ{ Ò�ÈtÉ xpy�| Ò�É�Ã�lµldkfÐ/Å lÇyOÎ�kfkhn[m�o | È-Ã�çDÏ æ xtkhk�uvy�| l­joWk�| ntkJjYÛgy�x�ÈtÉ!Æµn#y�ÅFkfx³ÃOÈpÆÇy�{Mw
æ É k ¾�� ÆÇnQÃ�{�ÆÇ{�ÈpkhxtkfntÈtÆÇ{ Ò�uhÃOnpk�w ��ÈQj}y�kfnQ{!y�ÈMÉWÃJÓ�kDntÅWk[uvÆ­ÃOlÇÆÇqhk[j�ntÈpy�xvÃOÒ�kùntÈtxp|FuvÈp| xtkhny�xÀÅ xtkJj�Æ­uvÈ³Ã�o lÇk²Ã�uhuvkhnpn2oWkhÉFÃJÓ�ÆÇy�xJw���È-ÆÇnJmFÉ!yOzVkhÓ�khx[mdÃ�{ Ã�uvÈtÆÇÓ�k�y�o�ÙvkJuvÈ�ÃO{Fj6uhÃ�{ { y�ÈÀoFkuvy�{ ntÈpxt|FuvÈpk[j�| npÆµ{!Ò�ÃO{�Î
ÅFÃOnpntÆÇÓ�k¸ntÈty�x³Ã�Ò�k¶uvl­ÃOnpn[w�ÌÀlÇntyFm�ÈpÉ khxtk¸Æµn/Ã�o!xty�Ã�j=uvl­ÃOntnYyOÛÃOÅ!Å lÇÆ ufÃOÈtÆÇy�{ n-ÈpÉFÃOÈ�uhÃO{�È³Ã ��k1Ã�j�Ó�ÃO{�È³Ã�Ò�k�y�Û�Ã ¾�� w � y�x-ÈtÉ!khntk?l­ÃOnpÈ-È�z�y/xpk[ÃOnpy�{ nJmdÈtÉ k

¾�� z�y�| l­j�Ð�Ã ��k�Ã�{/kvÔFuvkflµlÇkh{�È�ntÈpy�x³Ã�Ò�k�uvl­ÃOntnJm ÃO{FjåÆÇÈAz#ÆÇlµl!oFkÀ| ntk[j6Ã�n�Ã�{?kvÔFÃOÐ/Å!lµk�ÆÇ{ÈtÉ!k�{ kvÔ È#ntkJuvÈtÆÇy�{9w
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Ì ��khÎ
j�khntÆÇÒ�{�j�k[uvÆÇntÆÇy�{
ÈtÉFÃ�È�Ð�Ã ��khn�ÈtÉ!k?ntÈty�x³Ã�Ò�k�u¼l Ã�ntn�{!y�ÈtÆÇy�{¶ÛgkJÃOntÆÇo lÇk?ÆÇn�y�| x1ÃOÅ}ÏÅ xpy�Ã�utÉ=Èpy(xpk[uvyOÓ�kfxtÎ�w æ É ÆÇn/ÃOÅ Å xpy�Ã�utÉ=ÆÇn�oFÃOnpk[j=y�{�y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{=lÇy�Ò�Ò�ÆÇ{ Ò(Ã�{Fj�Ã�ntÎ�{�ÏupÉ xpy�{ y�| n�| Åëj!ÃOÈtk�yOÛ-uvy�Å ÆÇkhn[w æ É�|!n[mMÃåntÈty�x³Ã�Ò�k/uvl­ÃOnpn�j�y�khn�{ y�È�ÉFÃJÓ�k1Èpy�uvy�{ ntÈvÃO{�ÈtlÇÎxpkhÈt| xp{(uhÃ�utÉ!k[j6y�o�Ù¼k[uvÈ#Ó�kfxtntÆÇy�{ n-z#É kf{ khÓ�kfx2Ã�ÈtxvÃO{ nvÃ�uvÈpÆÇy�{¶uvy�ÐYÐ/ÆÇÈtnJw
�D�#��� xpkhlÇÆÇkhn1y�{
ÈtÉ k?npkhxtÓ�Æ­uvkYyOÛ2ÃYÅFkfxtntÆÇnpÈtkh{Fu¼k¶l­ÃJÎ�khx�igÆ�w k�wYÈtÉ k?npÈ³Ã�o lÇk?ntÈty�xtk[r�ÈtyÃ�utÉ!ÆµkfÓ�k�ntÈ³Ã�o ÆÇlÇÆµÈ�Î Ûgy�x�j Ã�È³Ã6ÃO{Fj�Èpx³Ã�{ n³Ã�uvÈtÆÇy�{!n[w æ É ÆÇn2l­ÃJÎ�khx�uvy�{ npÆÇntÈtn�yOÛ#È�z�y/ÛS| {Fj Ã ÏÐYkh{�È³ÃOlMu¼y�Ð/ÅWy�{!kh{�Ètn[wÀØ-{!k1ÆÇn2ÃåÐ/khÐYy�xpÎ�Ï�Ð/ÃOÅ!ÅFk[jålÇy�Ò/ÃO{Wj6ÈtÉ k�y�ÈtÉ!khx�uvy�ÐYÅFy�{�Èpkh{�ÈÆÇn2ÃYj ÃOÈvÃOoFÃ�ntk�ÅFÃOxpÈtÆÇÈtÆÇy�{¶ÈtÉFÃ�È�uvy�{�È³Ã�ÆÇ{¶ÈtÉ k�oFÃ�ntk�Ó�khxpntÆÇy�{ n�y�ÛVÈtÉ k?j Ã�È³Ã w�ÍÀ| xvÃOo ÆÇlÇÆÇÈ�Îy�Û2Ð/y j�Æ ìëufÃOÈtÆÇy�{ n1Ð6Ã�j�kYo�Î�ÈtxvÃO{ nvÃ�uvÈpÆÇy�{ n?ÆÇn/Ã�upÉ ÆÇkhÓ�k[j=o�Î�kf{�ÈpkhxtÆÇ{ Ò=ÃO{=ÆÇ{�Ètkh{�ÈtÆÇy�{ nxpk[uvy�xvj�ÆÇ{
ÈtÉ k?lÇy�ÒWw æ É k/uvy�y�xvj�ÆÇ{FÃOÈpÆµy�{(y�Û�ÈpÉ k?lÇy�Ò6ÃO{Fj�ÈpÉ k?É k[Ã�Å
yOÛ#oFÃOnpk?Ó�khxpntÆÇy�{ nÈpÉFÃOÈ#Å xpyOÓ�Æ j}khn�Ûg| lÇlWÅFkhxpntÆÇntÈpkh{Fuvk�wÌ�{ khz�xtk[uvyOÓ�khxtÎ6ÃOlÇÒ�y�xtÆÇÈtÉ!Ð(mJ{ yOÏ�xtkJj�y?z#xtÆÇÈtk�ÃOÉ kJÃ�j?lÇy�Ò�Ò�ÆÇ{ Ò�iCB
	 «�� ��
Wrhm�xpk[j�|FuvkfnÈpÉ k�yOÓ�khxpÉ k[Ã�jYy�ÛQxtkJuvyOÓ�khxpÎ�w���{�Ètkh{�ÈtÆÇy�{ nVlÇÆÇntÈpn-ÃOxpk2|!ntk[j6Èpy1kflµÆÇÐYÆµ{WÃOÈtk#ÈpÉ k�| {Fj�y?Å!ÉFÃOnpky�Û�xpk[uvyOÓ�khxtÎ�Õ®âf×íw æ É khxtk
ÆÇnY{ y�xpk[j�y=Å ÉFÃ�ntk¶oWk[uhÃ�| ntk B�	 «�� ��
cj}y�kfn�{!y�È/xpk('�| ÆÇxtkÃ�{Fj6| Å�Ï�Èty�Ïíj!ÃOÈtk�uvy�Å�Î6yOÛVÃO{¸y�o�Ùvk[u¼È2Èpy/kvÔ ÆÇntÈJmWnty/ÆÇÈ�j�y�khn-{ y�È-{ kfk[j¶Èpy/oWk1xpk[uvxpk[ÃOÈpk[jÆÇÐ/Ð?kJj�Æ­ÃOÈtkflµÎ�ÃJÛgÈpkhx-Ã?uvx³Ã�ntÉMw

Base VersionOp 1Op 5 Op 4 Op 3 Op 2

Stable StorageHistory of Operations

� ÆÇÒ�| xpk�â$�AË�y�ÐYÅFy�{ kh{�Ètn�yOÛDÈtÉ k1Ë�|!xtxtkf{�È�é�È³Ã�Ètk�yOÛAÃO{¶ØÀo�Ùvk[uvÈJw
æ É k�ntÈvÃOo lÇk�ntÈvÃOÈpk�yOÛAÃO{/y�o�Ùvk[uvÈÀÆÇn-uvy�ÐYÅFy�ntk[jåyOÛ´Ã�oWÃOntk�Ó�khxtnpÆµy�{¶ÃO{Fj6Ã�ntk('�| kh{Wuvky�ÛMy�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{ n#uhÃ�lµlÇk[jYÃ�É ÆÇntÈpy�xpÎ�wAØÀÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{ n#uvy�| l­j?oWk2ÃOn�ntÆÇÐYÅ lÇk-ÃOn�xtk[Ã�j/ÃO{Wj?z#xtÆÇÈpky�x2ÐYy�xpk�nty�Å É ÆÇntÈpÆ ufÃOÈtkJj�ntkhÐ6ÃO{�ÈtÆ­u�y�ÅFkhxvÃOÈpÆµy�{ n�nt|FupÉ�Ã�n2ÆÇ{ npkhxtÈJmQj}khlÇkhÈtk�mAÃ�{Fj¸lµy�y ��|!ÅMwØÀÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{ n�Ã�xtk�khÆÇÈtÉ khx�ÐYy}j}Æ§ìduhÃOÈpÆµy�{ n#y�xÀy�o npkhxtÓ�Ã�ÈtÆÇy�{!n[w�Ì-{�y�o!ntkhxpÓ�ÃOÈtÆÇy�{(j�y�khn�{ y�ÈupÉFÃ�{ Ò�k�ÈtÉ!k2npÈ³Ã�Ètk�y�ÛQÈtÉ!k�y�o�ÙvkJuvÈ[w
� ÆÇÒ�| xpk²âYntÉ!yOz#n�ÈtÉ k?É!ÆµnpÈty�xtÎ¶y�Û·ÃYntkfxtÆÇkhn�yOÛ#Ð/y j�Æ ìëuhÃ�ÈtÆÇy�{ n#y�{±Ã�{
y�o�ÙvkJuvÈ[w æ É!kÐYy}j}Æ§ìduhÃOÈpÆµy�{ n-ÃOxpk?ntÈpy�xtkJj
ÆÇ{±ÃYlÇÆÇntÈ�z#ÆÇÈtÉ�ÈtÉ k?ÐYy�npÈ-xtkJuvkh{�È1y�ÅFkfx³ÃOÈpÆÇy�{�ÃOÈ�ÈpÉ k?É k[Ã�jy�Û´ÈpÉ k�lÇÆÇntÈJw æ É!k�oFÃOnpk1Ó�khxtnpÆÇy�{(uvy�{�È³ÃOÆÇ{ n-ÃåÅFy�ÆÇ{�Èpkhx-Èpy?ÈtÉ k�l Ã�ntÈÀy�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{¶ÈpÉFÃOÈ#z#ÃOnÃ�Å Å lÇÆÇk[j?Èpy1ÈpÉ k�oFÃ�ntk�Ó�khxpntÆÇy�{9wAÍ-|!xtÆÇ{ Ò�{ y�xpÐ�ÃOlWy�ÅWkhxvÃOÈtÆÇy�{/ÈtÉ!k�oFÃOnpk�Ó�khxpntÆÇy�{¶uhÃ�{/Û�ÃOlÇloWkhÉ ÆÇ{FjÑÈtÉ k6uv| xtxpkh{�È/npÈ³ÃOÈpk�w æ É kYy�o�ÙvkJuvÈ?ÆÇn1o xpy�| Ò�É�È�| Å�Ï�Èty�Ïíj Ã�ÈtkYo�Î�Ã�Å Å lÇÎ�ÆÇ{ Ò¶ÈtÉ!kÃ�Å Å xty�Å xtÆ­Ã�Ètk�y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{!n#Ûgxpy�Ð ÈtÉ k�É!ÆµnpÈty�xtÎ�w ��{6ÈpÉ k�ìFÒ�| xtk�mWÈpÉ k�oFÃ�ntk�Ó�khxpntÆÇy�{6ÆÇn-È�z�yy�ÅFkhxvÃOÈpÆµy�{ nMy�| È�Ï�yOÛþÏíj Ã�Ètk�waÌ-Å Å lÇÎ�ÆÇ{ Ò�� ��� ÈpÉ kh{�� ��� o!xtÆÇ{ Ò�n9ÈtÉ k�y�o�Ù¼k[uvÈD| Å�Ï�Èty�Ïíj Ã�Ètk�w

����� �������2��� ���K	��<	��2�K�
Ì=ÛS| xtÈpÉ khxAkvÔ Å l­Ã�{FÃOÈpÆµy�{1y�Û B�	 «�� ��
?xpk('�| ÆÇxtkhn#Ã�j�ÆÇn³uv|!ntntÆÇy�{?yOÛMy�|!x´u¼y�{Fuv|!xtxtkf{FuvÎ�u¼y�{�ÏÈpxty�lAÃ�lµÒ�y�xpÆµÈpÉ Ð(w �D�#��� | ntkfn�ÃåÈtÆÇÐ/kfntÈ³Ã�Ð/ÅYoFÃOnpk[jdmdy�Å ÈtÆÇÐ/ÆÇnpÈtÆ­u-uvy�{Fuv| xpxtkh{WuvÎ�uvy�{�Èpxty�lÃ�lµÒ�y�xpÆµÈpÉ Ð¡ÕÇß �f×íwDÌ�ÈtxvÃO{ nvÃ�uvÈpÆÇy�{6ntÈpy�xtkfn#ÆµÈpn#y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{!nVÆÇ{/y�ÅFkfx³ÃOÈpÆÇy�{6xtk[u¼y�x³j}n[w æ É!khntkxpk[uvy�xvj�n�ÃOxpk�u¼y�lÇlÇk[uvÈtkJj6ÆÇ{ Ã�{6Æµ{�Èpkh{�ÈtÆÇy�{6lÇÆÇntÈ�Õ®âf×twVÍÀ| xtÆÇ{ Ò?ÈpÉ k�Èpx³ÃO{!n³Ã�u¼ÈtÆÇy�{6ÈtÉ!k�ÆÇ{�Èpkh{�ÏÈpÆµy�{6lµÆÇnpÈ-ÆÇn#ÆÇ{FuvxtkfÐ/kh{�È³Ã�lÇlµÎYntkh{�È�Èty?ÈpÉ k�ntkhxpÓ�khx�ÈtÉ!kh{(z#xpÆÇÈtÈtkf{¶Èty6Ã?ntk�'�|!kh{�ÈtÆ­ÃOlDlÇy�Ò?ÆÇ{npÈ³ÃOo!lµk�npÈty�xvÃOÒ�k�w � ÆµÒ�| xtk� �ntÉ yOz#nÀÈtÉ k�Èpx³ÃO{!n³Ã�u¼ÈtÆÇy�{6È³Ã�o lÇk�ÃO{FjåÈ�zVy?ÆÇ{�Ètkh{�ÈpÆµy�{/xpk[uvy�xvj�nÆÇ{/ÈpÉ k�lÇy�ÒWwÌÜxpk[uvy�x³j�ÆÇ{=ÈtÉ k�lÇy�Ò
ÆÇn�Ã�j j�xtkfntntkJj�o�Î=ÆÇÈtn6lÇy�Ò
npk('�| kh{Fu¼k
{�|!Ð?oFkhx¸i!
 � B�rhw�Ì-nxpk[uvy�xvj�n2Ã�xtk1Ã�j j�k[j Èty?ÈtÉ!k�lÇy�ÒFm�ÈpÉ khÆÇx"
 � Bùn-ntÈpxtÆ­uvÈplµÎYÆÇ{FuvxtkJÃOntk�w-é�ÆÇ{Fuvk�ÈpÉ k#
 � B=y�ÛVÃO{
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� ÆÇÒ�| xtk� �AË�ÉWÃOÆÇ{ ÆÇ{ Ò ��{�Èpkh{�ÈtÆÇy�{ �#k[u¼y�x³j}n

y�ÅWkhxvÃOÈtÆÇy�{(ÆÇn2ÃåntÈpxtÆ­uvÈtlÇÎ¶ÆÇ{Fu¼xtk[Ã�ntÆÇ{ Ò/Ó�Ã�lÇ| k�mWÆÇÈ2uhÃ�{(oWk1|!ntk[j�ÃOn�Ã?ÈtÆÇÐYkhntÈvÃOÐ/ÅåÛgy�xÀÈtÉ kÅ | xpÅFy�ntkYyOÛ2uvy�{Fuv| xpxtkh{Fu¼Îèuvy�{�Èpxty�l;w æ y¶utÉ!k[u!��Ûgy�x1u¼y�xtxpk[uvÈp{ khntnJm�khÓ�khxpÎ
y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{�ÆÇ{ÈtÉ!k/ÆÇ{�Ètkh{�ÈtÆÇy�{ n�lÇÆÇntÈ1uvy�{�È³ÃOÆÇ{ n�ÈtÉ kYÓ�khxpntÆÇy�{�yOÛ#ÈtÉ kYy�o�Ùvk[u¼È1ÆÇÈ�npÉ y�| l­j�oWk�Ã�Å Å lÇÆÇk[j�ÈtyWw
æ É k?Ó�khxtnpÆµy�{ & ÅFy�ÆÇ{�Èpn )6j�ÆÇxtk[uvÈplÇÎ¶Èty6ÈtÉ!k1Å xpkhÓ�ÆÇy�| n�y�ÅWkhxvÃOÈtÆÇy�{(y�{(ÈpÉ k1y�o�Ùvk[uvÈJw æ É khntklÇÆÇ{&��n#ÆµÐYÅ lÇkhÐ?kh{�ÈAÈpÉ k�É ÆÇntÈty�xtÎYyOÛQy�ÅFkfx³ÃOÈpÆÇy�{ nÀntÉ yOz#{YÆµ{ � ÆÇÒ�| xpk�â wæ É k#y�ÅFkfx³ÃOÈpÆÇy�{�xtk[uvy�x³jåntÈty�xtkhn�ÈtÉ!k �PO;Ú Ã�{Fj�ÈtÉ k"
 � B�y�ÛëÈpÉ k-uvy�Å�Î�ÈtÉWÃOÈAz#ÃOnDxtkJÃ�jdwÌ-{�Ð/y j�Æ ìëufÃOÈtÆÇy�{/y�ÅWkhxvÃOÈtÆÇy�{(upÉFÃO{ Ò�khn�ÈpÉ k1npÈ³Ã�Ètk�yOÛVÈpÉ k1y�o�Ùvk[uvÈJw�é�yFmWÆÇ{(Ã�j j�ÆÇÈtÆÇy�{6ÈpyÈtÉ!k �PO�Ú ÃO{Wj6ÈtÉ k 
 � B=yOÛAÈtÉ!k�y�o�ÙvkJuvÈ�ÆµÈpn#y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{¸xtk[uvy�x³j¸{ khk[j}n-nty�Ð/k�ÆÇ{Fj�Æ­uhÃ�ÈtÆÇy�{yOÛ-É!yOzÞÈpy¶ÈtxvÃO{ níÛgy�xpÐ ÈtÉ kYy�l­j�ntÈvÃOÈtkYÆÇ{
Èty¶ÈpÉ k/{ kfz ntÈvÃOÈtk�w	��È1uhÃ�{�ÈvÃ ��k?ÈpÉ k?ÛSy�xtÐyOÛVÃ�{¶y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{9mFÃ?{!khzÝÓ�ÃOlÇ| k�m!y�x-ÃYj�khlÇÈ³Ã!w æ É!k1upÉ y�Æ­uvk�y�ÛAÉ yOzÝÈty/j�kfxtÆÇÓ�k�ÈpÉ k�{ khzÓ�ÃOlÇ| k·Ûgxty�Ð�ÈtÉ kÀy�l­j�Ó�ÃOlÇ| k�ÃO{Fj�z#ÉFÃ�ÈVÈpy1lÇy�Ò�ÆÇnAÐ�Ã�j�k#y�{6Ã�uvl­ÃOnpnVo�Î/uvl­ÃOnpn[m�y�ÅFkhxvÃOÈpÆµy�{o�Î/y�ÅFkhxvÃOÈpÆµy�{6oFÃOnpÆµnJwÌÀÅ Å lÇÎ�Æµ{!Ò2ÈpÉ k�ÃOÅ Å!xty�Å!xtÆ­ÃOÈpk#y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{YÈty1Ã�uvy�Å�Î?y�ÛQÃO{?y�o�Ù¼k[uvÈ#o xpÆµ{!Ò�nAÈpÉFÃOÈ#uvy�Å�Î| Å�Ï�Èty�Ïíj!ÃOÈtk�mFo!| È�ÆµÈ-j}y�kfn2{!y�È2Ã�uvÈt|WÃOlÇlÇÎ/Ð/y j�Æ ÛgÎ?ÈpÉ k�oFÃ�ntk�Ó�khxpntÆÇy�{9w ��ÈÀy�{ lÇÎ/ÐYy j�Æ ìFkhnÈtÉ!k u¼y�Å�Î�ÆÇ{�Ó�y�l­ÃOÈpÆÇlµk�Ð/kfÐ/y�xpÎ�w æ É k6oFÃOnpk6Ó�khxpntÆÇy�{�Æµn�ìF{FÃ�lÇlµÎ
ÐYy j�Æ ìFk[j�z#É kh{�ÈtÉ ko |�%dkhx6Ð�Ã�{FÃOÒ�khx?ÃOÈ/ÈpÉ k¶npkhxtÓ�khx6{ khk[j�n¸Ð/y�xpk/npÅFÃ�uvk�w æ É k¸o |�%dkhx6Ð�ÃO{WÃOÒ�kfx ��khkhÅ nÈtxvÃ�u!�
yOÛ-z#É!Æ upÉ�y�o�Ùvk[u¼Ètn�ÉFÃJÓ�kYoFkhkf{�Ð/y j�Æ ìFkJj(Ã�{Fj
npkh{Fj�n?ÈpÉ khÐ Èty�ntÈvÃOo lÇk/npÈty�x³ÃOÒ�koWkvÛgy�xpk�ÆÇÈ-j�ÆÇn³uhÃ�x³j�n-Ã�Ó�y�l­ÃOÈpÆÇlµk-u¼y�Å�Î�w

� � ����� ��������� � � ��� � 
 
 � 
�� ��� � ��������	�	

æ É k#npÈty�xvÃOÒ�k-uvl­ÃOntnDÆÇ{�ÈtÉ k#oFÃ�ntk-uvy�{�ìFÒ�| x³Ã�ÈtÆÇy�{�yOÛ �D�#��� ÆÇnQÈpÉ k�ì Ô k[j�npkhÒ�ÐYkh{�ÈQnpÈty�x³ÃOÒ�kuvl­ÃOnpn�i;ÃOlÇnpy ��{!yOz#{ Ã�n � Æ Ô k[j rhw ��È-Å xpyOÓ�Æ­j�kfn-y�o�Ù¼k[uvÈtn�uvlÇ| npÈtkhxpk[j¸Æµ{�Èpy?ntkhÒ�Ð/kh{�ÈtnJw Â kfÆ§ÏÈtÉ!khxVÈpÉ k-y�o�Ùvk[uvÈpnV{!y�xAÈpÉ k-npkhÒ�ÐYkh{�ÈtnVuhÃ�{/upÉFÃO{ Ò�k#ntÆÇqhk�ÃJÛgÈpkhxVuvxpk[ÃOÈpÆµy�{Mm�ÈtÉ�| n�ÈtÉ k#{FÃ�Ð/k
� Æ Ô}kJjdw æ É k�ÛS| {FuvÈpÆµy�{FÃOlÇÆÇÈ�Î/ÃO{Wj/ÆÇÐYÅ lÇkhÐ/kh{�ÈvÃOÈtÆÇy�{1y�Û´ÈpÉ khnpk1npkhÒ�ÐYkh{�Ètn2Ã�xtk�npÆÇÐ/ÆÇl­ÃOxAÈpyÈtÉ!y�ntk�Å xtyOÓ�Æ­j�k[jYo�Î?ÈtÉ k�y�xtÆÇÒ�Æµ{WÃOldØ-oWé�khxtÓ�khx-npÎ�ntÈtkfÐ Õµß�ßp×tw
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� ÆµÒ�| xtk�à$� æ É k � Æ Ô k[j6é�Èpy�x³Ã�Ò�k�uvl­ÃOnpn#Ð/y j�| lÇkÀÆµ{�Èpkhx�Û;Ã�uvk�w
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ÈtÉ!k²uvy�{�9FÆ­uvÈÀy�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{Mw æ É k1uvy�{Fuv| xpxtkh{�È�npkhÐ�Ã�{�ÈpÆ­uvn#yOÛAÈtÉ!k�ì Ô k[j ntkhÒ�Ð/kh{�È-npÈty�x³ÃOÒ�kuvl­ÃOnpnAy�ÅWkhxvÃOÈtÆÇy�{ nVÃOxpk-j�khnvuvxtÆÇoWk[j/Ã�ÈAÈtÉ kfÆµxùÆµ{�Èpxty j�|FuvÈpÆÇy�{Mw æ É k#Å npkh|Fj�y�Ïíuvy j�kÀÆÇ{ � ÆÇÒ�| xpkß���npÉ yOz#n#ÈtÉ!k2ÆÇÐYÅ lÇkhÐ/kh{�ÈvÃOÈtÆÇy�{1y�ÛQÈtÉ!k�ntkhÐ6ÃO{�ÈtÆ­uvnJw

�������
?2��<�
���B�
��	S�
��Z��� ! ��������R����	-9�����.
 EI�������.
 ! �	��J,�����6G5�

)�)�R�����
�
�+�
 ! B
��
��*�	�/����
����	
2��������
������	�
�	��
�����
���������
��������3D���� � EI����
�����
2�������	
��������3D2G3�����& 

� - EI��� � � ����"�
��.
�#����	�&7V�����������6E�G�G �
)�)1��+�
*����
�����
2���	�����*�/����
���
����
�I- EI#�
�4 � � ��
�
�U�
���������� EY��� � � ���I�6G �����
� !�! G
)�) ���*����
*
�����
3+����*������
�����������
���
�
�� ��
&7

��
�
�������?�W ! B��& 

�����


)�)���+�
*�9$�%�+����*������
������3��
�
�������
��
��
�
������������ �& 

>

�����
��

)�) ��
�
*
�+�
�����
�S2���	���5����
����	
2�����5-2���.4*
�+�
�S�
����������3
�������

! ���*D�����
	S �/#�
	4 � � ��
	
�U�
��������.� E ��� � � ���I�6G6 

�I- EID�����
	S ���/��� � � ����"�
���
�#����.�6G �
)�)���
��	��
�+�
149����
���� � 
�� � ����
�
 S�
��������	�
��
�
�������?�W ! B��& 
>


�����
��
)�)���
��	�,���/�	��
/�.-/����
�
�����"�
���
 	 W�������

��
�
������������ �& 
>

>
>

� ÆÇÒ�|!xtk?ß��$�� Dnpkh|Fj�y�Ïíu¼y}j}k�Ûgy�xVÈpÉ k�ì Ô k[jYnpkhÒ�ÐYkh{�È-uvy�{�9WÆ u¼È#y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{
é�Èpy�xvÃOÒ�k�uvl­Ã�ntntkfn2Ð?|!ntÈ�ÆµÐYÅ lÇkhÐ/kf{�ÈùÈtÉ k "�����d�����:���y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{6ÈtyYÅ xtyOÓ�Æ­j�k�uvy�{ ntÆÇn�ÏÈtkf{�È�Ètx³Ã�{ n³Ã�uvÈtÆÇy�{(npkhÐ�Ã�{�ÈpÆ­uvn#Ûgy�x�ÆµÈpn�y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{ nJw1é�y�xtÈpÆµ{!Ò/ÈtÉ!xty�|!Ò�É�ÈtÉ k/Ë���� uvy j�kÆÇ{ � ÆµÒ�| xtk6ß��YxpkhÓ�k[Ã�lÇn1Ã6ntÆÇÐYÅ lÇk�o ÆÇ{FÃOxpÎ(j�k[u¼ÆµnpÆÇy�{
Ètxpkhk?z#ÆÇÈtÉ�Ûgy�| x�lÇk[ÃJÓ�khnJw æ É k�ìFxpntÈuvy�{Fj�ÆÇÈtÆÇy�{6ÈpkhntÈpn-z#É khÈpÉ khx�ÈtÉ!k�y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{6ÆÇn-Ã?uvxpk[ÃOÈpy�x-y�x#{ y�ÈJw
�SÛDÈtÉ k�y�ÅFkfx³ÃOÈpÆÇy�{6ÆÇn-Ãuvxpk[ÃOÈpy�x[m�"���	�
���	��Ày�x "���	�
���	��WmhÈpÉ k#y�{!lµÎ�ÅWy�npntÆÇo lÇk�u¼y�{�9FÆ­uvÈDÆÇnDÈtÉ k�Å xpkhÓ�Æµy�| nDkvÔ ÆÇntÈtkf{FuvkyOÛ#ÃO{ y�ÈtÉ khxÀy�o�ÙvkJuvÈ�z#ÆµÈpÉ6ÈtÉ k�n³Ã�Ð/k�Æ­j�kh{�ÈtÆ ìFkhxJw��SÛVÈpÉ k�y�ÅWkhxvÃOÈtÆÇy�{¶ÆÇn-{ y�È2Ã?uvxpk[ÃOÈpy�x�ÆÇÈÆÇn1kfÆµÈpÉ khx @�	�
����¸y�x �4������	��Fw ��{
khÆÇÈtÉ!khx/uhÃOnpk6ÈtÉ kYy�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{�nt|Fuhu¼k[j�khn6Æ Û-ÈtÉ kYÐ/y�ntÈxtkfntkh{�È/Ó�khxtnpÆÇy�{�y�Û-ÈtÉ kYy�o�ÙvkJuvÈ?z�Ã�n1y�o ntkfxtÓ�kJjèÃ�{Fj�Û�ÃOÆÇlÇn2y�ÈtÉ kfxtz#ÆÇntk�w � Ã�lµ|!xtk/y uhu¼| xtnz#É kh{6ÃO{ y�ÈtÉ kfxAÈtxvÃO{ nvÃ�uvÈpÆµy�{?ÅFkfx�Ûgy�xtÐ/nAÃ�{?z#xtÈtk-Ã ÛgÈtkfxAÈtÉ k-u¼| xtxpkh{�È#Ètx³Ã�{ n³Ã�uvÈtÆÇy�{ # nAxtk[Ã�jo | È#oWkvÛgy�xtk�ÈpÉ k1uvy�Ð/ÐYÆµÈJw
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æ É k(u¼lµÆÇkh{�ÈYntÈt|!o�ÆÇn?o | ÆÇlÇÈ?y�{�Ã�{ khÈ�z�y�x!�ènpkhxtÓ�Æ­uvkhn6l­ÃJÎ�kfx?ÈtÉFÃ�È�uvy�{ { k[uvÈpn6ÆµÈ?Èpy
ÈtÉ kntkfxtÓ�kfx/ÅWy�xtÈpÆÇy�{
yOÛ-ÈpÉ k/npÈty�x³ÃOÒ�k�uvl­Ã�ntn[w���È�ÆÇÐ/Å lÇkhÐYkh{�Ètn-ÆÇÈpn1npkhxtÓ�Æ­uvkhnY| ntÆÇ{ Ò¶ÈpÉ k���� OÅ xpkhntkh{�Èpk[j6ÆÇ{ � ÆµÒ�| xtk�ß�ß�w æ É k-È�z�y1uhÃ�lÇlµn´Ûgxty�ÐÞÈpÉ k2u¼lµÆÇkh{�ÈAÈpy1ÈpÉ k-npkhxtÓ�khx-ÃOxpk "���	�
���	��ÃO{Wj � 	���:<;*�Ww%"���	�
���	��¸È³Ã ��khn/Ã�{ �PO�Ú Ã�{Fj�Ã¸ntÆÇqhk6ÅFÃ�x³Ã�Ð/khÈpkhx[w � 	���:<;*�¸È³Ã ��khn/Ã�{
�PO�Ú Ã�n�Ã�{/ÃOxpÒ�| ÐYkh{�ÈVÃO{Fj�xpkhÈt|!xt{ n�Ã�ÅFy�ÆÇ{�Èpkhx�Èty?Ã�Ð/khÐYy�xpÎ2y�o�Ùvk[uvÈ�iSntkhk�Ë�ÉFÃ�Å Ètkfx ��ruvy�{�ÈvÃOÆÇ{ ÆÇ{ ÒÀÈtÉ k#j�khnpÆµxpk[j�ntkfÒ�Ð/kf{�ÈD| {!lµkfntnAÃO{�khxtxpy�xAy uhu¼| xtnAÈpÉ kh{�ÆÇÈQxpkhÈt|!xt{ nAnpy�ÐYkAkhxtxpy�x



npÈ³ÃOÈp| n�ÆÇ{Fj�Æ­uhÃOÈpÆÇ{ Ò?z#É�Î�ÆÇÈ�uvy�| l­j6{!y�È2u¼y�Ð/Å!lµkfÈtk�ÈpÉ k�y�ÅWkhxvÃOÈtÆÇy�{Mw æ É!k1y�{ k²ufÃOlÇldÛgxpy�ÐÈpÉ k�ntkhxpÓ�khx�Èty�ÈtÉ!k1uvlÇÆÇkh{�È[mZ_�;����FQ��Wm�ÅWÃOntnpkhn-ÈpÉ k1uvlÇÆÇkh{�È-Ã�ntkhÒ�Ð/kh{�È-ÃOnpÎ�{FupÉ xty�{ y�| nplÇÎ�w

���������1R�����
���
�����R�%2���.�@� ����������� ����R���#	����R�%2�������
�������������

)�) ��
���
����	
�
3�����2������
 ���/�����*��
���
���S�
3��������
���
*
�+�
*��
���S�
���7
?2�.<�
���B�
���
���� ����R�?2��<�R���
��.
�
�B2EI����"�$I%�J 	 ��������'���
	�6G6 

)�)*B	������+���������������� 49�	S�
�� ��
�'�42
���
3
���
�+�
�������
���

?2�.<�
���B�
���
���� ����R�?2��<�?�
	
��.+�B6EY��������
3����"9$�%�J 	 ���*D�J6G6 

>  

����������B�
���S�
�������R�%2���.�@� ����������� ����R���#	����R�%2�������
�������������

)�)�W��������	+���������������� 49�	S�
�� ��
�'�42
���
3
���
�+�
�������
���

?���<�
���B	
���
���� ����R�?���<���+�����0�B6EI�������.
5?2��<�
	��J 	 ��������
*B�
��9$�%�J@GF 
>  

� ÆµÒ�| xtk?ß�ß"� æ É k�Ì  �AÛgy�x�ì Ô k[jYntkhÒ�Ð/kh{�È#{ kfÈ�zVy�x��/npkhxtÓ�Æ­uvkhn
Â y�È³Ã�o lÇk1o�Î¶ÈpÉ khÆÇx1ÃOo!ntkh{Fu¼k�ÃOxpk @�	�
����Wm���������	��WmdÃO{Fj "���	�
���	��Ww Â y�{ k?yOÛ#ÈtÉ!khntky�ÅFkhxvÃOÈpÆµy�{ n�xtk('�| ÆÇxtkfn-ÃO{�Î?xtkhnpy�| xvuvkhn·Ûgxty�Ð ÈtÉ kÀntkhxpÓ�khx�j�| xpÆµ{!Ò²Ã�Èpx³Ã�{ n³Ã�uvÈtÆÇy�{6oWk[uhÃ�| ntkÈpÉ khÎ?ÃOlÇl y�ÅWkhxvÃOÈtk#y�{?ntkhÒ�Ð/kh{�ÈpnVuhÃ�upÉ kJj?ÆÇ{1ÐYkhÐ/y�xtÎÀy�xAy�{?lµy uhÃ�lFj�ÆÇn��dw �SÛëÈpÉ k-npkhÒ�ÐYkh{�ÈÆÇn�xtkhnpÆ j}kh{�È[m#ÈpÉ k¶uvlÇÆµkf{�È?npÈt| o=lÇy�Ò�n1ÈpÉ k6y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{!n/ÃO{Fj�ÈtÉ!k�Èpx³Ã�{ n³Ã�uvÈtÆÇy�{=Ð6ÃO{FÃ�Ò�khxÈvÃ ��kfn�uhÃ�xtk¶y�Û�ÈpÉ k¶xpkhntÈ¶ÃOn/j}khn³uvxpÆÇoFk[j�ÆÇ{�é�k[u¼ÈtÆÇy�{  Ww®â w �SÛ�ÈpÉ k¶È³Ã�xtÒ�khÈ/npkhÒ�ÐYkh{�È?Æµn{ y�È1uhÃ�utÉ!k[jdmAÈpÉ ÆÇn²ufÃOlÇlVÒ�kh{ khxvÃOÈpkhn�Ã � 	���:<;*�¸ÃO{FjÑz�Ã�ÆµÈpn�Ûgy�x1ÆÇÈ�Èpy(uvy�ÐYÅ lÇkhÈtkYoFk¼Ûgy�xpkÅ xpy uvkhk[j�ÆÇ{ ÒWw
"���	�
���	��-j�y�khnù{ y�ÈAÃ�u¼Èt|FÃ�lµlÇÎÀÉFÃJÓ�k�Èty�uvy�{�ÈvÃ�uvÈDÈpÉ kVnpkhxtÓ�khx[wùÌ�uvlÇÆµkf{�ÈDnpÈt| o?uvy�|!l j�oWkÆÇÐ/Å!lµkfÐ?kh{�Ètk[jåÈtÉFÃ�È#Ò�kh{ kfx³ÃOÈpk[j¸ÈtÉ k �PO�Ú lÇy uhÃOlÇlÇÎ�w æ É k�Å xty�o lÇkhÐ¡z#ÆÇÈpÉ�ÈpÉ ÆÇn-ÃOÅ Å!xty�Ã�upÉ

ÆÇn�ÈtÉ k?|!{ Æ '�|!kh{ khnpn�yOÛ#ÈtÉ k �PO�Ú��é�kfÐ�ÃO{�ÈpÆ ufÃOlÇlÇÎ�mWuvxtk[Ã�ÈtÆÇ{ Ò6È�z�y�npkhÒ�ÐYkh{�Ètn�ÃOÈ�ÈpÉ k?n³Ã�Ð/kÈpÆµÐYk1j�y�khn�{!y�È�uhÃO|!ntk�Ã6uvy�{�9FÆ­uvÈJw��·yOzVkhÓ�khx[m9Æ ÛVÈtÉ!k?ÆµÐYÅ lÇkhÐ/kf{�ÈvÃOÈpÆµy�{�Ã�ntntÆÇÒ�{ n�ÈtÉ!khÐoWy�ÈpÉ�ÈpÉ k�n³Ã�Ð/k �PO�Ú Ã?uvy�{�9FÆ­uvÈ#y uhuv|!xtn2Ã�È#ÈtÉ k�Å É�Î�ntÆ­uhÃ�lMlÇkhÓ�khl�w
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ØÀ{Fuvk�ÈpÉ k�j�khntÆÇÒ�{ khx-ÉWÃOn-ÃO{ � Úù� ÈpÉFÃOÈ#ÆÇn#Ã�Ò�y�y}jYuhÃO{Wj�Æ­j ÃOÈpk-ÛSy�x�ÆµÐYÅ lÇkhÐ/kf{�ÈvÃOÈpÆµy�{1ÃOnÃ �D�#��� npÈty�x³ÃOÒ�k�uvl­ÃOntnJm ÈpÉ k�ÆÇ{�ÈtkhxíÛ;Ã�uvk�yOÛQÈpÉ k"� Úù� Ð?| ntÈ�oWk�xtkvìW{ k[j¶Ã�{FjYÆµ{�ÈpkhÒ�xvÃOÈtkJjÆÇ{�Èty�ÈtÉ!k �D�#��� ÛgxvÃOÐYkhzVy�x��dw æ É kÀÅ xty uvkfntn#oWkhÒ�ÆÇ{ n�o�Î²j�kfÈtkhxpÐ/ÆÇ{ ÆÇ{ Ò�ÈtÉ kÀÆ­j�k[ÃOlWntkfÐ�ÃO{}ÏÈpÆ u¼n#yOÛAÈtÉ k � Úù� ÃO{FjYÒ�xvÃ�j�|WÃOlÇlÇÎ?xtkvìF{!Æµ{!Ò?ÈtÉ k�ÆÇ{�Ètkfx�Û;Ã�uvk�Èty?Ð6ÃOÆÇ{�È³Ã�Æµ{�ÈtÉ!k�{ k[uvkfntn³Ã�xtÎÆÇ{�Ó�ÃOxpÆ Ã�{�ÈtnDÛgy�x�u¼y�xtxpk[uvÈ�uvy�{Fu¼| xtxpkh{�È[m!Û;ÃO|!lµÈíÏ;Èpy�lÇkhxvÃO{�ÈAy�ÅWkhxvÃOÈtÆÇy�{Mw æ y1ÆÇlÇlÇ| ntÈpx³ÃOÈpk-ÈpÉ k�xtkvÏìF{!khÐ/kh{�È�Å xpy}u¼khntnJmDzVk�| ntkYÈtÉ k/u¼y�{Fj�ÆÇÈpÆµy�{¶Ó�ÃOxpÆ­ÃOo lÇk�w�Ì ntÈvÃO{Fj Ã�x³j ¾�� Å xpyOÓ�Æ­j�kJj�o�ÎÃ�{/y�ÅWkhxvÃOÈtÆÇ{ Ò?npÎ�ntÈtkfÐîÉFÃOn#ÈpÉ kÀÛgy�lÇlÇyOz#ÆÇ{ Ò�y�ÅWkhxvÃOÈty�xtn��
	 '*,
)�#?, æ É ÆÇn#y�ÅFkhxvÃOÈpy�x-uvxpk[ÃOÈpkhn�Ã�{ khzÝuvy�{Fj}ÆµÈpÆÇy�{/Ó�Ã�xtÆ­ÃOo!lµk

 )�7 # æ É ÆÇn#y�ÅWkhx³Ã�Èty�x#np| ntÅWkh{Fj}n2ÈpÉ k�uhÃOlÇlÇÆÇ{ Ò�ÈtÉ xpk[Ã�jdw
� 7 +-9�) / æ É ÆÇn#y�ÅWkhxvÃOÈty�x#ntÆÇÒ�{WÃOlÇnVÈpÉ k1uvy�{Fj�ÆÇÈtÆÇy�{�ÃO{Wj/z#Ã ��khn#y�{!k2o!lµy u!��kJj/ÈpÉ xtkJÃ�jdw
� '*%-)(5 . )-!:# æ É ÆÇnVy�ÅFkfx³ÃOÈpy�x�ntÆÇÒ�{WÃOlÇnDÈtÉ k�uvy�{Fj�ÆÇÈtÆÇy�{?ÃO{Wj?z#Ã ��kfnVÃOlÇl o lÇy u!��k[jåÈtÉ xpk[Ã�j}n[w

æ É k ¾�� {!khk[j�nYntkhÓ�khx³Ã�l2npkhÐ�Ã�{�ÈtÆ­u?xpkvìF{ khÐYkh{�ÈtnJw æ É!k�Èpx³Ã�{ n³Ã�uvÈtÆÇy�{�uvy�{�È³Ã�ÆÇ{ n/ÃÈpÉ xtk[Ã�j�yOÛ�u¼y�{�Ètxpy�l�mAo |!È?ÈtÉ khxpk¶ÆÇn1{!y¶Ûgy�xtÐ6ÃOl#uvy�{Fu¼khÅ È?yOÛ�ÈtÉ xpk[Ã�jÊÆµ{ �D�#��� w�é�ÆÇÒ�{FÃ�l



æ ÃOo lÇk2Ö$�AË�y�{Fj}ÆµÈpÆÇy�{ ��ÃOx³Ã�o lÇk2é�kfÐ�ÃO{�ÈpÆ u¼n
�Wô����Jñ§úþñ§ô�� ï�õ�÷���òg÷2�túþñ§ô�� 	 ï�õ;÷���òS÷ �pú­ñ§ô����
� 3�� ��ÿ��vñ � ôvö ��ÿ��vñ � ôvöóW÷vñ§ú�� 3�� � �Oÿ�û§÷vü
	

��ôfú­ñ %Çü�� 3�� ôvö
� õ;ÿpò­ý��-ÿ�	 ôvö
�pô��$�#ñ§ú %Ç÷vñ®û

�
��� �pô��$�#ñ§ú ôvö
��ÿ��vñ � ôvö ��ÿ��vñ � ôvöóW÷vñ§ú������ � �Oÿ�û§÷vü
	

��ôfú­ñ %Çü��
��� ôvö
� õ;ÿpò­ý��-ÿ�	 ôvö

�pô��$�#ñ§ú %µ÷vñ®û
�pô��$�#ñ§ú %Ç÷vñ®û
��ÿ��vñ � ôvö ��ÿ��vñ � ôvöóW÷vñ§ú������ � �Oÿ�û§÷vü
	

��ôfú­ñ %Çü��
��� ôvö
� õ;ÿpò­ý��-ÿ�	 ôvö

�
/ � �pô��$�#ñ§ú ôvö
�pô��$�#ñ§ú ôvö
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� Æ Ô}kJj	�dÈtÉ!k²Ã�j j�ÆÇÈtÆÇy�{!n-{ k[u¼khntnvÃOxtÎ¸Ûgy�x2Ë�y�{Wj¶ÃOxpk1ÈpxtÆÇÓ�Æ Ã�l�w#Ì�ÐYy�xtk�ntÆÇÒ�{ Æ ìëufÃO{�È2j�Æ %dkhx�Ïkh{Fu¼k1kvÔ ÆÇntÈpn#ÆÇ{�ÈpÉ k�Ë�y�{�9WÆ u¼È#y�ÅWkhx³Ã�Èty�x#oWk[uhÃ�| ntk�ÆÇÈ#ÉFÃOn#Ó�khxtÎ6j�Æ %ëkfxtkh{�È-npkhÐ�Ã�{�ÈtÆ­uvn[w
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� ÆÇÒ�|!xtk?ß[Ö$�QË�����uvy j�kÀÛgy�x#ÈpÉ k�Ë���Ë�y�{�9WÆ u¼È#y�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{

ÌÀÒ�ÃOÆÇ{MmfÆÇ{ � ÆÇÒ�|!xtk#ß[Ö�z�kAÉFÃJÓ�k´Ã#j}k[uvÆÇntÆÇy�{�Ètxtkfk�w æ É k9ìFxtnpÈDÈ�zVy-uhÃ�ntkhnDÃOxpkVÃO{FÃ�lÇy�Ò�y�| nÈty�ÈpÉ y�npk#Æµ{ � Æ Ô k[jdw æ É!k�uvxpk[ÃOÈpy�xAnp|Fuhuvkfk[j�n#nty�lÇy�{!Ò2ÃOnDÈpÉ k �PO�Ú ÉFÃ�nQ{!y�ÈAÃOlÇxtkJÃ�j�Î�oWkhkh{ÃOlÇlÇy uhÃOÈpk[j¶Ã�{Fj �������2d��/np|Fuhuvkfk[j�n�npy/lÇy�{ Ò6ÃOnÀÆµÈ#y�o ntkfxtÓ�kJj�ÈtÉ k�ÐYy�npÈ#xtk[uvkf{�È�ntÈ³Ã�Ètk�yOÛÈtÉ!k�y�o�ÙvkJuvÈ[m!z#É Æ­utÉ6xvÃOÆÇntkhn#ÈpÉ k '�| khnpÈtÆÇy�{6y�ÛQz#É�Î �������9d��?npÉ y�| l­jåkhÓ�khx·Û;ÃOÆÇl�w
æ É k#k¼Ô!Ã�Ð/Å lÇkhn9ÆÇ{²é�kJuvÈtÆÇy�{/à�j�y�{ y�ÈDntÉ!yOzÊÃ�{1ÆÇ{�Ó�y uhÃ�ÈtÆÇy�{�yOÛ �������2d��2kfÓ�khxùÛ;ÃOÆÇlÇÆÇ{ ÒFmoWk[uhÃO|!ntk�ÈtÉ kÀy�{ lÇÎ�npkhÐ�Ã�{�ÈtÆ­uVu¼y�{ npÈtx³Ã�ÆÇ{�Èùy�{?ÈtÉ!k ¾�� ÆÇnDÈtÉFÃ�ÈVÃ�Èpx³ÃO{!n³Ã�u¼ÈtÆÇy�{/uhÃ�{ { y�ÈAoFkÃJz#Ã ��kf{ k[j�oWkvÛgy�xtk#ÃO{ y�ÈtÉ khxDÈpx³ÃO{!n³Ã�u¼ÈtÆÇy�{�{!y�ÈtÆ ìFkfnQÆÇÈJw æ É khxpkVÆÇnM{!y-ntkfÐ�ÃO{�ÈpÆ uùuvy�{ npÈtxvÃOÆÇ{�Èy�{?z#É!kh{?{ y�ÈpÆ ÛgÎ1uhÃ�{?oFk�uhÃOlÇlÇk[jdw æ É khxpk-ÆÇn[m�É yOz�khÓ�khxJm�ÃÀÅ É�Î�ntÆ­uhÃ�lëu¼y�{�9FÆ­uvÈJwDÌ�Å É�Î�ntÆ­uhÃ�luvy�{�9FÆ­uvÈ-ÆÇ{YÈtÉ k1Ã�o ntkf{Fuvk�y�Û´Ã�ntkfÐ�ÃO{�ÈpÆ uÀuvy�{�9FÆ­uvÈ#ÆÇn-uhÃOlÇlÇk[j6Ã�Û�ÃOlÇntk�uvy�{�9FÆ­uvÈ[wé�ÆÇÐYÅ lÇk�xtk[Ã�j��Oz#xpÆÇÈtk?y�o�Ù¼k[uvÈtn?np|FupÉ�ÃOn�ÅWÃOÒ�kfn1y�x�ÈtÉ k?Ó�Ã�xtÆ­ÃOo!lµk�lÇkh{ Ò�ÈtÉ
y�o�Ù¼k[uvÈtn�ÆÇ{

� Æ Ô}kJj�{WÃOÈt|!x³ÃOlÇlÇÎ
lÇÆÇ{&�
Ð/y j�Æ ìFkhxpn1ÆÇ{=Ã¶lÇÆÇ{ k[Ã�x?y�x³j}khx?oFkJuhÃO| npk(ÈpÉ k6z#xtÆÇÈtk6y�ÅFkhxvÃOÈpÆµy�{



oWy�ÈpÉ(y�o ntkhxpÓ�khn�ÃO{Fj6ÐYy j�Æ ìFkhn-ÈpÉ k?ntÈvÃOÈpk1y�ÛVÈtÉ k?y�o�Ùvk[uvÈJw�Ì�Ð/y j�Æ ìFkfx-ÈtÉWÃOÈ�j�y�khn�{ y�Èy�o ntkhxpÓ�k?ÈpÉ k1npÈ³Ã�Ètk?yOÛ�ÈtÉ k?| {Wj�khxtlÇÎ�ÆÇ{ Ò/y�o�Ùvk[uvÈ�Æµn�nvÃOÆ­j¶Èpy/oWk/ÃYo lÇÆµ{Wj6y�ÅWkhx³Ã�Èty�x²Õ®Ö!ßp×íw
�������9d���ÆÇnDnt|FupÉ/ÃO{�y�ÅWkhxvÃOÈty�x[wDçAlÇÆÇ{Fj�y�ÅWkhx³Ã�Èty�xtnA{ kfÓ�khxVufÃO| npk-ntkfÐ�ÃO{�ÈpÆ uùuvy�{�9WÆ u¼Ètn[m�o | ÈuhÃ�{¶uhÃO| npk�Å É�Î�ntÆ­uhÃ�lMuvy�{�9WÆ u¼Ètn[w

�D�#��� xtk[u¼yOÓ�khxpÎ/ÉFÃ�nVÃ�Å!É�Î�npÆ ufÃOlWxtk('�| ÆÇxtkfÐ/kh{�ÈAÈpÉFÃOÈ�Ð/y j�Æ ìFkhxpnAoWk-lÇÆÇ{ k[ÃOxplÇÎ�lÇÆµ{$��k[jdw
��{Yã
khÆÇÉ l # nùÈtkhxpÐ/ÆÇ{ y�lÇy�Ò�Î�m[ÐYy j�Æ ìFkhxtn�uhÃO{ {!y�È#uvy�ÐYÐ?| Ètk�w � y�x�Ë�y�{Fjdm�ÈtÉ!Æµn�Ð/kJÃO{ nAÈpÉFÃOÈ
�������9d��6uhÃO{
uhÃO|!ntk/ÃO{�ÃOoWy�xtÈJw æ É ÆÇn�uvy�{ ntÈpx³ÃOÆÇ{�È�ÆÇn-{ y�È�Ã�n�oFÃ�j¶Ã�n�ÆµÈÀÐ/ÆÇÒ�É�È-Ã�È#ìFxpntÈnpkhkhÐ(w � ÆÇxtntÈJm ÃO{�Î�Å É�Î�npÆ­uhÃOlduvy�{�9FÆ­uvÈVÈpÉFÃOÈ�y uhuv| xpn#ÆÇ{ �D�#��� zVy�| l­j�y uhuv| x#ÆÇ{/Ã�npÎ�npÈtkhÐÈpÉFÃOÈ�y %dkhxtkJj=y�{ lÇÎ
Å É�Î�ntÆ­uhÃ�l-uvy�{Wuv| xtxpkh{FuvÎ�uvy�{�Ètxpy�l ��ÈtÉ�| nJm �D�#��� Æµn?npÈtxpÆ u¼ÈtlÇÎ�oWkhÈtÈpkhxÈpÉFÃO{
Ã6Å É�Î�ntÆ­uhÃ�lAntÎ�ntÈpkhÐ z#ÆÇÈtÉ
xtkfntÅWk[uvÈ?ÈtyYÛ;Ã�lÇntk/uvy�{�9FÆ­uvÈtnJw�é}k[uvy�{WjdmDy�o npkhxtÓ�khxtn?uhÃ�{uvy�Ð/Ð?| Èpk�yOÓ�khx�ÐYy j�Æ ìFkhxtnJmMÃO{Wj¶ÐYy}j}Æ§ìduhÃOÈpÆµy�{ n-Èpkh{Fj�Èpy�oWk/lÇkhnpn�Ûgxpk('�| kh{�È�ÈtÉWÃO{
y�o}ÏnpkhxtÓ�Ã�ÈtÆÇy�{ nJm z#É Æ­upÉ¶ÆÇÐ/Å!lµÆÇkhnùÐ/y j�Æ ìFkhx��OÐ/y j�Æ ìFkfxVuvy�{�9FÆ­uvÈtn�ÃOxpkÀÛ;ÃOxÀlµkfntn#ÛSxtk('�| kh{�ÈÀÈtÉFÃ�{ÐYy}j}Æ§ìWkhx ��y�o npkhxtÓ�khx�u¼y�{�9FÆ­uvÈpn[w

æ É kåìF{FÃOlùy�ÅWkhx³Ã�Èty�xJm���
*���ëmDj�y�khn?uhÃO|!ntk/npkhÐ�Ã�{�ÈtÆ­u1u¼y�{�9FÆ­uvÈJw æ É kYntkhÐ6ÃO{�ÈtÆ­uvn�yOÛ
��
*����ÃOxpk1ÈpÉFÃOÈ�ÆÇÈ2ufÃO{ { y�È�uvy�ÐYÐ/ÆÇÈVoWkvÛgy�xtk�ÈtÉ k�ÈtxvÃO{ nvÃ�uvÈpÆÇy�{�ÈtÉFÃ�È2{!y�ÈtÆ ìFkJj6ÆÇÈ[mWz#É Æ­upÉÐYk[ÃO{ n�ÈtÉWÃOÈ2Ã�ÐYy j�Æ ìëuhÃOÈpÆÇy�{?Ð?| npÈ#y}ufuv| x-oWkhÈ�z�khkh{�ÈtÉ k�ÈtÆÇÐ/kÀÈtÉ k�Èpx³Ã�{ n³Ã�uvÈtÆÇy�{¸z�Ã�ÆµÈpnÃ�{Fj�ÈtÉ!kVÈpÆµÐYkMÈpÉ kVÈpx³Ã�{ n³Ã�uvÈtÆÇy�{?uvy�Ð/Ð/ÆÇÈpn[w æ É�| nJm���
*�2��uhÃO|!ntkhnVÃÀuvy�{�9FÆ­uvÈMÆ ÛFÈpÉ kAy�o�Ù¼k[uvÈÆÇn#ÆÇ{6ÈtÉ k�n³Ã�Ð/k ntÈvÃOÈpk1ÃOn#z#É kf{¶ÆÇÈ#z�Ã�n�ìFxtnpÈ-y�o!ntkhxpÓ�k[jdmWÆÇ{¶j�ÆÇxtk[u¼È2uvy�{�Èpx³Ã�ntÈ-Èpy/ÃOlÇÐ/y�ntÈkhÓ�khxtÎYy�ÈpÉ khx-ÅWy�npntÆÇo lÇk�y�ÅWkhx³Ã�Èty�x[w
���
����� K�� 
�� K � � � ��� ����� � ��� ��	 � ��� � ��� ��	 � �����
æ É k�Ë�y�{Fj6npkhxtÓ�khx�ÆÇn-ÈtxpÆÇÓ�Æ­Ã�l;wùÌ-lÇlDÆÇÈ#{ khk[j�n�Èpy�j�yYÆµn���khkhÅ�ÈtxvÃ�u!�6yOÛAÈtÉ k�Ð/y�ntÈ#xpk[uvkh{�ÈÓ�khxtnpÆµy�{/y�ÛMkhÓ�khxpÎ ¾�� ÃO{Fj�Ò�ÆÇÓ�k2u¼lµÆÇkh{�Èpn�Ã�uhuvkhnpn#Èty�ÈtÉ ÆÇn�Æµ{}Ûgy�xpÐ�ÃOÈpÆÇy�{Mw æ É kÀy�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{ nÈpÉFÃOÈ#ÆÇÈ�Å xtyOÓ�Æ­j�khn#Èpy?ÈtÉ k�uvlÇÆÇkh{�È-ÃOxpk1uvy�xpxtkhnpÅFy�{Fj�ÆÇ{ Ò�lµÎYntÆÇÐ/Å!lµk�w

"���	�
���	6Ò�kh{ kfx³ÃOÈpkhn�Ã¸| { Æ '�| kYÆ j}kh{�ÈtÆ ìFkhxJmVÃOn�kvÔ Å l­ÃOÆÇ{ kJj
ÆÇ{èé�kJuvÈtÆÇy�{  FwÇß�w � 	���:,;ÆÇn-{!khk[j�k[j¸oWk[uhÃO|!ntk?ÈtÉ!k²uvlÇÆÇkh{�È-{!khk[j�n�Èty ��{ yOzÝÈtÉ k�Ð/y�ntÈ#xpk[uvkh{�È�Ó�khxpntÆÇy�{�yOÛAÈpÉ k ¾��z#É kf{���
*�2��ÆÇn�ufÃOlÇlÇk[jdw Â y�ÈtkÀÈtÉFÃ�ÈV{ y�ntÈvÃOÈpk2ÆÇnAxpkhÈt|!xt{ k[jaw�é}Æµ{Wuvk�m�{ y�ntÈvÃOÈtk�ÆÇnAxpk('�| ÆÇxtk[jÛgy�x�Ë�y�{Fj�ÈpÉ khxtkYÆÇn�{ y "�����������@�	�:������dw1Ë�y�{Fj�| ntkfn1ÈpÉ k�j�k¼Û;ÃO| lÇÈ�y�ÅWkhxvÃOÈtÆÇy�{
xtk[uvy�x³joWk[uhÃ�| ntkÀÈtÉ ÆÇnAxpk[uvy�xvj/uvy�{�È³ÃOÆÇ{ n�ÃOlÇl�ÈtÉ kÀÆµ{}Ûgy�xpÐ�ÃOÈpÆÇy�{�y�{�z#ÉFÃOÈùy�ÅWkhx³Ã�ÈtÆÇy�{�z�Ã�nAÆÇ{�Ó�y"��k[jy�{¶z#É Æ­upÉ¶y�o�ÙvkJuvÈ�ÃO{Fj6z#É!kh{(ÈpÉ k�Æµ{�Ó�y}ufÃOÈtÆÇy�{�y uhu¼| xtxpk[jdmDÃO{Fj6ÈpÉFÃOÈÀÆÇn2ÃOlÇl9ÈtÉFÃ�È2Ë�y�{Wjxpk('�| ÆÇxtkhnJw
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� ÆÇÒ�| xpk?ß[â&���8 AË�é�Èt| oYÛgy�xVÈpÉ k1Ë�y�{Fj?ÆÇ{�Ètkhxp{FÃOl9ÆÇ{�Èpkhx�Û�Ã�uvk�w
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æ É k�npÈty�xvÃOÒ�k1uvl­ÃOnpn2ÃOlÇlÇyOz#n�{ khzM� ÚA� nÀÈty?oWk1Ã�j j}k[j6n³Ã ÛgkhlÇÎ�w �6khÐYy�xpÎ/Ø-o�Ù¼k[uvÈ �¶ÃO{}ÏÃ�Ò�khÐYkh{�ÈAi @?��@ rùÐ�Ã ��khnDÈpÉ k-Ã�j j}ÆµÈpÆÇy�{�yOÛMÃ-npÈty�x³ÃOÒ�k2uvl­Ã�ntnAk[Ã�ntÆÇkhxJw @?��@ É!Æ j}khnAÐ?|FupÉ



yOÛ�ÈtÉ k1u¼y�Ð/Å!lµk¼Ô}ÆÇÈ�Î?y�Ûùj}k[ÃOlÇÆÇ{ Ò?z#ÆÇÈtÉ6ÈtÉ!k1y�ÅFkhxvÃOÈpÆµ{!Ò?ntÎ�ntÈpkhÐ Ã�{Fj6Ð/kJj�Æ­ÃOÈtkfn#oFkhÈ�z�khkh{uvy�{�9FÆ­uvÈtÆÇ{ Ò¶j�kfÐ�ÃO{Wj�n-y�Û�npÈty�xvÃOÒ�k²uvl­Ã�ntntkfn[w?ã
k?uvy�{!ntÆ­j�khxpk[j�Ð�Ã�{�Î6ÃOxvutÉ!ÆµÈpk[uvÈp| xtkhn�Ûgy�xÈtÉ!Æµn#npkhxtÓ�Æ­uvk?ÃO{FjåkvÔ ÅFkfxtÆÇÐ/kh{�Èpk[j6z#ÆÇÈtÉYntkhÓ�khx³Ã�l;w æ É k�y�{ k�z�k�ÉFÃJÓ�k�ntkfÈtÈtlÇk[j y�{/Å!l Ã�uvkhny�{!k @?��@ y�{¶k[Ã�utÉ �D�#��� É y�npÈ[mduvlÇÆÇkh{�È#y�x#npkhxtÓ�khx[w æ É!Æµn#Å!xtyOÓ�Æ­j�khn-ÈpÉ k�npÈty�xvÃOÒ�k1uvl­ÃOnpnÆÇÐ/Å lÇkhÐYkh{�Ètkhxdz#ÆÇÈpÉ²ÃÀuvy�{ npÆÇntÈtkf{�ÈùÆµ{�Èpkhx�Û;Ã�uvk�m�xtkh|!ntkhnAÈpÉ k @?��@ npy�| xvuvk-uvy j�k�m�ÃO{Wj�Ò�ÆÇÓ�kfn
�D�#��� Æµ{�ÈpkhlÇlµÆÇÒ�kh{�È�uvlÇÆÇkh{�È-j�ÆÇn��/ufÃ�upÉ ÆÇ{ ÒFw

æ É k?|!{ ÆÇÈ�yOÛ#Ð/khÐYy�xpÎ/ÈtÉWÃOÈ @?��@ Ð�Ã�{FÃOÒ�khn�ÆÇn�ÈtÉ k � khÐ/y�xtÎ(ØÀo�Ùvk[u¼È/i @?� rhw9Ì
@?� Æµn-Ã�Ó�Ã�xtÆ­ÃOo!lµkÀlÇkh{ Ò�ÈpÉMmFu¼y�{�ÈtÆÇ{�| y�|!n#Å ÆÇk[uvk�y�ÛQÐ/kfÐ/y�xpÎ�waÌ-lÇl @?� nÀÉFÃJÓ�k�Ã�Å ÆÇk[u¼k�yOÛ{ y�{�Ï;Ó�y�l­ÃOÈpÆÇlµk�Ð/khÐYy�xtÎ/Ã�lÇlµy uhÃ�Ètk[j¸Èty6ÈpÉ khÐ(w�ã�É kh{�ÈtÉ!k?ntÈty�x³Ã�Ò�k?uvl­ÃOntn�{ khk[j�n�Èty6| ntkÈtÉ!k @?� m�ÆÇÈVÅ!Æµ{!nAÈtÉ k @?� ÆÇ{�Èty�Ó�ÆÇxpÈt|FÃ�lFÐYkhÐ/y�xtÎ�w æ É ÆÇn#j�y�khn#{ y�ÈùÒ�|FÃ�x³ÃO{�Èpkhk�ÈtÉFÃ�ÈAÈtÉ kÅFÃ�Ò�k?z#ÆÇlÇlQoWk?lÇy�Ã�j�k[j¸Æµ{�Èpy��#Ì��
mdo |!È�ÆÇÈ�j}y�kfn1ÃOlÇlÇy uhÃOÈpk²ÃYÓ�ÆÇxtÈt|WÃOlDÐ/khÐYy�xpÎ/ÉFÃ�{Fj�lÇkÈtÉWÃOÈ#ÈtÉ!k�ntÈpy�x³Ã�Ò�k�uvl­ÃOnpn-uhÃO{¸| ntk�Èty/Ã�uhuvkhnpn�ÈtÉ k�uvy�{�Èpkh{�ÈtnÀyOÛQÈpÉ k @?� w
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ØÀoFé�khxpÓ�khx�ÕÇß�ßp×tmDÈtÉ k6Å xpk[uv| xpnty�x/Èty �D�#��� mDÆµ{�Èpxty j�|FuvkJj�npkhÓ�kfx³ÃOl�ÛSk[ÃOÈp| xtkhn��6ntkhÐ6ÃO{�ÈtÆ­uuvlÇ| npÈtkhxpÆµ{!Ò/yOÛDxtkhl­Ã�Ètk[jYy�o�Ù¼k[uvÈtnJmdÃ�{ yOÓ�khlMlÇy u!�?ntkhÈ·Ûgy�x#uvy�y�ÅWkhxvÃOÈtÆÇÓ�k�zVy�x��dm ÃO{Wj/Ã�{ y�ÈtÆ ÏìëuhÃ�ÈtÆÇy�{¸ntÎ�ntÈpkhÐîz#É Æ­upÉ Ã�lÇnty?nt|!Å ÅFy�xtÈpn�u¼y�y�ÅFkfx³ÃOÈpÆÇÓ�k�z�y�x!�ëw �D�#��� ÆÇÐ/Å xpyOÓ�khn#y�{ ØÀo�Ïé�khxpÓ�khx?ÆÇ{�ÈtÉ k6ÃOxpk[ÃOn�y�Û2j�ÆÇntÈpxtÆÇo | ÈpÆµy�{MmdkvÔ Èpkh{ ntÆÇo ÆÇlÇÆÇÈ�Î�mDÃO{Wj¶ÅWkhx�ÛSy�xtÐ6ÃO{Fu¼k�w�ØÀoFé}khxtÓ�khxy %dkhxpk[jYy�{ lÇÎ�Ð?| lÇÈtÆ Ïíu¼lµÆÇkh{�ÈJm[npÆÇ{ Ò�lÇkvÏ�ntkhxpÓ�khx-j}ÆµnpÈtxpÆµo!| ÈtÆÇy�{9w æ É khxtkÀz�Ã�nVnpy�ÐYk#zVy�x��/j�y�{ kÈtyYÈtÆÇk�Èty�Ò�khÈpÉ khx-Ð?|!lµÈpÆÇÅ lÇk#ntkhxpÓ�khxpn[mdo |!È-ÆÇÈ#l­Ã�u!��k[j6uvy�xtxpk[uvÈt{!khntn�Ò�|FÃOxvÃO{�Ètkfkhn[w � |FupÉ¶yOÛÈtÉ!k�Ûg| {Fu¼ÈtÆÇy�{FÃ�lÇÆµÈ�Î�ÈtÉWÃOÈ-ØÀoFé�khxpÓ�khxÀy %dkhxtkJj6ÆÇn#kh{FuhÃ�Å nt| l­Ã�Ètk[jYÆÇ{6ÈtÉ k�ntkfÒ�Ð/kf{�È#npÈty�x³ÃOÒ�kuvl­ÃOnpnAz#ÆÇÈtÉ ÆÇ{1ØÀoFé}khxtÓ�khx�Ö!w æ É!k�Ã�o ÆÇlµÆÇÈ�ÎÀÈty�Ã�j j�{ khz=npÈty�xvÃOÒ�kVnpÈtxt|WuvÈt| xpkhn-ÃOlÇlÇyOz#n �D�#���Èty?oWk�npÅFk[u¼Æ Ã�lÇÆµqfk[jåÛgy�x#É ÆÇÒ�É/ÅWkhx�Ûgy�xtÐ6ÃO{Fuvk�y�{/ntÅWk[uvÆ ìëu�ÃOÅ!Å lÇÆ ufÃOÈtÆÇy�{ n[w

æ É k��9Ô y}j}| nQé�Èpy�xvÃOÒ�k��¶ÃO{FÃ�Ò�khxùi �Aé$�¶rAÕ®àf×tmOÃ�ÅFÃOÒ�kAntkhxpÓ�khxAj�kfÓ�khlÇy�ÅWk[j�ÃOÈdã�ÆÇnvuvy�{�ÏntÆÇ{Mm�Å xtyOÓ�Æ­j�khn9nt| Å ÅWy�xpÈdÛgy�xMÓ�Ã�lµ|!khnQÃ�{FjÀÆµ{Wj�Æ­uvkhn[w ��ÈMÒ�kh{ khxvÃOlÇÆÇqhkhnDÈtÉ!kVÌÀxtÆÇkhn æ xvÃO{ nvÃ�uvÈpÆµy�{
�#kJuvyOÓ�khxpÎ/é�Î�ntÈpkhÐÜÕÇß[àf×dÈty�y�ÅWkhx³Ã�ÈtkÀÆµ{?ÈpÉ k2u¼lµÆÇkh{�ÈíÏ;npkhxtÓ�khx#Ð/y j�khl�wdÌÀxtÆÇkhn�| ntkfn#ÈtÉ k�uvy�{�ÏuvkhÅ!È1y�Û�Ã��dy�Ò6é�k('�| kh{Wuvk Â | Ð?oFkfx2Èpy6xtk[j�|Wuvk?ÈtÉ k?ÈpÆÇÐ/k�ÈpÉFÃOÈ�ÃYlÇy}u!�6Ð?| npÈ-oWk?É khl­jÃO{Wj?Û�Ã�uvÆÇlÇÆÇÈ³ÃOÈpk-xpk[uvyOÓ�kfxtÎ6ÆÇ{�Ã�ÅWkhntnpÆµÐYÆÇntÈtÆ­u·ntÎ�ntÈpkhÐ(w æ É k�ÌÀxtÆÇkhn-ÆÇÐYÅ lÇkhÐ/kh{�ÈvÃOÈtÆ y�{�yOÛAÃ
�dy�Ò(é�k('�| kf{Fuvk Â | Ð?oWkhx�Æµn�j�Æ %ëkhxpkh{�È�ÛSxty�Ð ÈtÉFÃ�È�Å xtkhnpkh{�Ètk[j�É kfxtk�mDo |!È�ÈtÉ k6uvy�{WuvkhÅ ÈÆÇn1oWÃOntÆ­uhÃ�lÇlµÎ¸ÈtÉ k6n³Ã�Ð/k�w æ É!k��Mé Â ÆÇn1Ã¸ntÈpxtÆ­uvÈtlÇÎ
ÆÇ{Fuvxpk[ÃOnpÆÇ{ Ò(Ã�j!j�xtkhnpn?ÆÇ{�Èpy¶ÈtÉ!k/lÇy�ÒWw
æ É k �D�#��� ÆÇÐYÅ lÇkhÐ/kh{�ÈvÃOÈtÆÇy�{²Ã�lµlÇyOz#n�Û;Ã�ntÈpkhx2Ã�uhuvkhnpn�Èty6Ã�xtk[uvy�x³j¸ÆÇ{�ÈpÉ k�lµy�Ò?o�Î/| npÆµ{!ÒÐ/kfÐ/y�xpÎ1Ð6ÃOÅ Å!Æµ{!ÒFw

æ É k �6{!khÐ/k  9khxtnpÆÇntÈtkf{�È�ØÀo�Ùvk[u¼È2é�Èpy�xtkYÕµß��f×QkvÔ Å lÇy�xtkhnÀÈtÉ k�ÆÇ{�ÈtkfÒ�x³Ã�ÈtÆÇy�{YyOÛAÃO{6y�o�ÏÙvk[u¼È/ntÈpy�xpk�z#ÆÇÈpÉèÃ¸ÅFkhxpntÆÇntÈpkh{�È/Å xpy�Ò�x³ÃOÐYÐ/ÆÇ{ ÒYl Ã�{ Ò�|WÃOÒ�k�w ��È1Å!xtyOÓ�Æ­j�khn/Ã¸ÅFkhxpntÆÇntÈpkh{�ÈÉ k[Ã�Å
yOÛVy�o�Ùvk[uvÈpn1ÈpÉFÃOÈ�Ã�xtk?ÃJÓ�ÃOÆÇl­ÃOo lÇk�ÆÇ{±Ã6j�ÆÇntÈpxtÆÇo | Èpk[j¸ntÎ�ntÈpkhÐ(w æ É k?y�o�Ùvk[uvÈ�ÐYy j�khlÛgy�x �6{ khÐYk�ÆÇn�ì Ô k[jamVo!| È?ÆÇÈ/j�y�khn/y %ëkhx?npy�ÐYk/nt|!Å ÅFy�xtÈåÛgy�x?npÅFk[u¼Æ Ã�lÇÆµqfk[j=o |�%dkhxpÆµ{!ÒÅWy�lÇÆ­uvÆÇkhn[wDÌ�Ò�kh{ khxvÃOldÅWy�lÇÆ­uvÎ�ÆÇn#uhÃOlÇlÇk[j?Ã�npÈtx³Ã�ÈtkhÒ�Î/ÃO{Fj?Ã�{?ÆÇ{ ntÈvÃO{�ÈtÆ­ÃOÈpÆÇy�{�yOÛQÃ�npÈtx³Ã�ÈtkhÒ�ÎÆÇn2uhÃ�lÇlµkJj¶Ã?ÅWy�y�l�w � y�x-kvÔFÃOÐYÅ lÇk�mFÃ�npÈtxvÃOÈtkfÒ�Î¶ÐYÆµÒ�É�ÈVoWk � ����ÅFÃOÒ�ÆÇ{ Ò/ÃO{Fj¸Ã?ntÅWk[uvÆ ìëuÅWy�y�lAÐ/ÆÇÒ�É�ÈÀoFk/Ã�{ � ����uhÃ�upÉ k?z#ÆÇÈtÉ�Ö � � �?khlÇkhÐYkh{�Ètn[w �DÓ�khxpÎ(y�o�Ùvk[uvÈ�oFkhlÇy�{ Ò�n�Èpy¶ÃÅWy�y�lQÃ�{Fj?ÈpÉ ÆÇn#ÅFy�y�lDuhÃO{¶upÉFÃ�{ Ò�k�wË#Ã�Ð/khlÇy�È#Õ �J×MÆÇn#ÃO{ y�ÈtÉ kfx#ntÎ�ntÈpkhÐ¡ÈpÉFÃOÈ-u¼y�| l­j?oWk�uvl­ÃOnpntÆ ìFk[j6ÃOn-Ã�ÅFÃ�Ò�k-npkhxtÓ�khx[mWo |!Èz#ÆÇÈtÉ6Ã�nplµÆÇÒ�É�ÈplÇÎ²j�Æ %dkhxtkf{�È-u¼y�Ð/Å!| È³Ã�ÈtÆÇy�{?ÐYy}j}khl�wMË#ÃOÐYkhlÇy�ÈAÅ xpyOÓ�Æ j}khnVÈpÉ k�ÃOo npÈtxvÃ�uvÈpÆµy�{yOÛDÅFkfxtntÆÇnpÈtkh{�È�Ó�ÆµxpÈt|FÃ�ldÐ/khÐYy�xpÎ�Èty?j ÃOÈvÃ�ntkhxpÓ�khxpn-ÈpÉFÃOÈ#xp| {6y�{/ÈpÉ k�nvÃOÐ/kÀ{ y j�k�ÃOn�ÈtÉ kÅWkhxtnpÆµnpÈtkh{�È#j ÃOÈvÃÀÆµnùntÈty�xtk[jawDÌÊË#Ã�Ð/khlÇy�ÈMntkfxtÓ�kfxA{ y j�k#Ð?| npÈMÅWkhx�Ûgy�xtÐ ÃOlÇl j�ÆÇn�� � ��Ø�Ã�{Fjuvy�Ð/Å | ÈvÃOÈpÆµy�{�Ã�ntnty uvÆ­Ã�Ètk[j6z#ÆÇÈpÉ Ã�Èpx³Ã�{ n³Ã�uvÈtÆÇy�{9w æ É!k �D�#��� ÐYy j�khlMÃOlÇlÇyOz#n#uvlÇÆµkf{�Èpn-Èpyy�ÅWkhxvÃOÈtkYy�{
xpkhÐ/y�Ètk?Ð�Ã�upÉ ÆÇ{ khn�ÃO{Fj¸lÇkhÈtn?ÃYntÅWk[uvÆ­ÃOlÇÆÇqhk[jÑntkhxpÓ�khx/ufÃO{
ÉFÃ�{Fj�lÇk²Ã�lÇlVj�ÆÇn��



y�ÅFkhxvÃOÈpÆµy�{ n[mùnty�uvlÇÆÇkh{�È?z�y�x���npÈ³ÃOÈpÆÇy�{ n�z#ÆÇÈtÉ=l­ÃOxtÒ�k/Ð6ÃOÆÇ{
Ð/khÐYy�xpÆµkfn�Ã�{FjÑÛ;ÃOnpÈ/Ë� ��#nuhÃ�upÉ k-ÈpÉ khÆÇx�j!ÃOÈ³Ã�ÃO{Fj�ÅWkhx�ÛSy�xtÐ uvy�Ð/Å |!È³ÃOÈpÆÇy�{�lµy uhÃ�lÇlµÎ�Æµ{!ntÈtkJÃ�j�yOÛM|!ntÆÇ{ Ò1Ã�{ �� AË=uhÃ�lµlÈpy²Ã�xpkhÐ/y�Ètk-npkhxtÓ�khxÀÛgy�x�khÓ�khxtÎ¶uvy�Ð/Å | ÈvÃOÈpÆµy�{Mw
æ É k?ÌÀÓ�ÃOlÇy�{=Õ �f×Vl­ÃO{ Ò�|FÃOÒ�k1| npkhn?Ë#ÃOÐ/kflµy�È-Èpy¶Å xtyOÓ�Æ­j�k?Ã6ÅWkhxtnpÆµnpÈtkh{�È?Ë����1w¶çùkvÏuhÃ�| ntk/Ë#Ã�Ð/khlÇy�È-Å xpyOÓ�Æ­j�kfn�y�{ lÇÎ¶ÅWkhxpntÆÇntÈpkh{�È?Ó�ÆÇxpÈt|FÃ�lAÐ/khÐYy�xpÎ�m!ÈtÉ k?npkhÐ�Ã�{�ÈpÆ­uvn�yOÛ#ÈtÉ!ky�o�Ùvk[uvÈpnVÆÇÐ/Å!lµkfÐ?kh{�Ètk[j�ÆÇ{�Ì-Ó�Ã�lµy�{²Ã�xtk#lÇy�npÈVÃOÈùÈtÉ k#ÅWkhxtnpÆÇntÈtkf{Fuvk�l­ÃJÎ�khxJw �D�#��� uhÃ�Å Èt| xpkhnnpkhÐ�Ã�{�ÈpÆ­uvnMz#ÆÇÈtÉ!Æµ{�ÈtÉ!kVÅWkhxtnpÆÇntÈtkf{Fuvk�l­ÃJÎ�khxDÈty�Ã�lµlÇyOz¸Ûgy�xDnpÅFk[u¼Æ Ã�l Ð/kfÐ/y�xpÎ-Ð6ÃO{FÃ�Ò�khÐYkh{�ÈÅWy�lÇÆ­uvÆÇkhn�y�x#È�Î�ÅFk�ntÅWk[uvÆ ìëu�uvy�{Fuv| xpxtkh{WuvÎ(uvy�{�Èpxty�l;w
Ì-xÇÙv| {FÃ¸Õ [f×Qy %dkhxpn-ÛS| {FuvÈpÆµy�{FÃOlÇÆÇÈ�Î?ntÆÇÐYÆµl­Ã�xVÈpy?Ì-Ó�ÃOlÇy�{Mm o |!È-ÈtÉ!k�ÆÇ{�Èpkhxt{WÃOlAÃOxvutÉ!ÆµÈpk[upÏÈp| xtkÀÆµn#uvy�Ð/Å lÇkhÈpkhlÇÎ1j�Æ %ëkfxtkh{�È[w æ É khxpk2ÆÇn�{ y�npkhÅFkfx³ÃOÈpk�ÅWkhxtnpÆµnpÈtkh{Wuvk�l­ÃJÎ�khxJw� 9khxtnpÆµnpÈtkh{WuvkÆÇnMÆÇÐYÅ lÇkhÐ/kh{�Èpk[jÀz#ÆµÈpÉ ÆÇ{�Ì-xÇÙv| {FÃÀ| npÆÇ{ Ò-xpkhÅ lÇÆ­uhÃOÈpÆµy�{1ÃO{Wj1Ã�Èty�ÐYÆ­uvÆÇÈ�Î#ÆµnDÅ xpyOÓ�Æ j}k[j�oWÃOntkJjy�{/xtkJÃ�j���z#xtÆÇÈtk�lÇy u!��Æµ{!ÒFw
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é�ÈvÃOxpo | xtnpÈ�ÕÇß �f×dkvÔ Ètkh{Fj}n-xtkfl Ã�ÈtÆÇy�{WÃOldj ÃOÈvÃOoFÃ�ntkhn#ÆÇ{�ìFÓ�k�Ã�xtk[Ã�n[m�kvÔ Èpkhxt{FÃ�lQj Ã�È³Ã�npÈty�x³ÃOÒ�k�mnpÈty�xvÃOÒ�k¶Ð�Ã�{FÃOÒ�khÐ/kh{�ÈJmVÃ�ufuvkhntn6ÐYkhÈtÉ y j�nJm-ÃOo!ntÈtxvÃ�uvÈ6È�Î�ÅWkhn[m�ÃO{Fjäuvy�ÐYÅ lÇkvÔèy�o�Ùvk[uvÈpn[w
�¶Ã�{�Î¶yOÛ#ÈtÉ kYÆÇntnt|!khn1ÈpÉFÃOÈ�é�È³Ã�xto | xpntÈ?Ã�j j}xtkhnpntkhn/Ã�xtk/ÃOÈ�ÈtÉ k6j ÃOÈvÃ/ÐYy j�khlAlÇkhÓ�khlVÃO{WjnpÉ y�| l­j�oWk2uvy�Ð/ÅFÃ�xtk[j�Èpy²Ã�{ �#�#ÚV� m�{ y�ÈAÈty?ÃO{?y�o�Ùvk[uvÈ#npÈty�xtk�wDÌÀo ntÈpx³Ã�u¼È#È�Î�ÅWkhnJmFuvy�Ð?ÏÅ lÇkvÔ¶y�o�Ùvk[uvÈpn[mMÃ�{Fj¶ÐYy�npÈ#yOÛVÈpÉ k²Ã�uhuvkhnpn�Ð/kfÈtÉ y j�n·Û;ÃOlÇlMÆÇ{�Èty?ÈpÉ ÆÇn�uhÃOÈpkhÒ�y�xtÎ�w æ É k�y�{!kuhÃ�ÈtkhÒ�y�xpÎ?yOÛ´Ã�uhuvkhnpn-ÐYkhÈtÉ y j�ÈpÉFÃOÈ�ÆÇn�uvy�Ð/ÅFÃ�x³Ã�o lÇk#z#ÆµÈpÉ ÆÇ{ �D�#��� ÃOxpk-z#ÉFÃ�È�é}È³ÃOxpo | xpntÈuhÃ�lÇlµn & k¼Ô}y�Ò�kh{!y�| n )�Ã�ufuvkhntn�ÐYkhÈtÉ y j�nJwAé�È³Ã�xto |!xtntÈ�Ã�j j�n#{ khz�ÛS| {FuvÈpÆµy�{FÃOlÇÆÇÈ�Î?z#ÆÇÈtÉYntÅWkvÏuvÆ­Ã�lµÆÇqhkJj(uvy�Ð/ÅWy�{ kf{�Èpn & y�{(ÈpÉ k?ntÆ­j�k )¶yOÛ-Ã¶uvy�{�Ó�kh{�ÈtÆÇy�{WÃOlAj ÃOÈvÃOoFÃ�ntkYntÎ�ntÈpkhÐ(w æ É!khntkuvy�Ð/ÅWy�{ kf{�ÈpnDz#ÆµlÇl�oWk & uhÃ�lµlÇk[j�ÃOnDÈpÉ khÎ?ÃOxtk#{!khk[j�k[jYj�ÆÇxtk[u¼ÈtlÇÎ�Ûgxpy�Ð�z#ÆÇÈpÉ ÆÇ{²uvy�Ð/ÅWy�{ kf{�Èpny�ÛVÈtÉ k�Å xpÆµÐ6ÃOxpÎ/ntÎ�npÈtkhÐ�w ) & Ì-{��®kvÔ y�Ò�kf{ y�| n # Ã�uhuvkfntn�Ð/khÈpÉ y j6ÆÇn-y�{!k�Ûgy�x�z#É Æ­utÉ�ÈtÉ!kj Ã�È³Ã�npÈtxp|FuvÈt|!xtk�| npk[jYÈty�ntÈpy�xtk�Ã�uhu¼khntnÀÆµ{}Ûgy�xpÐ�ÃOÈpÆÇy�{�ÆÇn�{ y�È�Ð�Ã�{FÃOÒ�k[j�o�Î�ÈtÉ k�Å xpÆÇÐ�ÃOxpÎj Ã�È³Ã�oFÃOnpk2npÎ�ntÈtkfÐ(w )

æ É ÆÇn#j�Æ %ëkhxpn�Ûgxty�Ð�ÈtÉ k �Q�#��� ÃOxvutÉ!ÆµÈpk[uvÈp| xtk�z#É!Æ upÉYÆµn#j�khnpÆÇÒ�{ k[jåÈty?Ã�j jå{ khz=ÛS| {FupÏÈpÆµy�{FÃOlÇÆÇÈ�Î?ÆÇ{(Ã?{!khz�npÈty�xvÃOÒ�k²uvl­Ã�ntn[w���{ �Q�#��� ÈtÉ!k1npÈty�xvÃOÒ�k1uvl­ÃOnpn�ufÃO{
j�kvìF{ k�ÆÇÈtn�yOz#{npÈty�xvÃOÒ�k?l ÃJÎ�y�| È�Ã�{Fj
Ã�uhu¼khntn?ÐYkhÈtÉ y j�n�ÃOn1é�ÈvÃOxpo | xtnpÈ²Ã�lÇlµyOz#nJw ��{�Ã�j!j�ÆÇÈtÆÇy�{MmDÃ �D�#���npÈty�xvÃOÒ�k-uvl­ÃOntn�uhÃO{/j�k¼ìF{ k-ÆÇÈpn´u¼y�{Fuv|!xtxtkf{FuvÎ�u¼y�{�Ètxpy�lWntkhÐ6ÃO{�ÈtÆ­uvnAÃOÈùÈtÉ k#lÇkhÓ�khl yOÛdÈtÉ!k-y�Å}ÏkhxvÃOÈpÆµy�{ nAÆÇÈAnp| Å ÅWy�xtÈpn#x³Ã�ÈtÉ khx�ÈtÉWÃO{/ÃOÈùÈtÉ kÀlµkfÓ�khlWyOÛMÅ É�Î�ntÆ­uhÃ�l ntÈpy�xvÃOÒ�k�wDã
k#kvÔ Å lÇy�ÆÇÈAÈtÉ!kuvy�{Fuv| xpxtkh{WuvÎ¶ntkfÐ�ÃO{�ÈpÆ u¼nVy�ÛQÈtÉ!khntk�y�ÅFkfx³ÃOÈpÆÇy�{ nJwDÌÝ{ khz �Q�#��� npÈty�xvÃOÒ�k�u¼l Ã�ntn-Ã�uvÈt|FÃ�lÇlµÎkvÔ Èpkh{Fj�n�ÈtÉ k �D�#��� Æµ{�Èpkhx�Û;Ã�uvk/z#ÆÇÈpÉ±Ã6{!khz � ÚA� w æ É k/npÈty�xvÃOÒ�k/uvl­ÃOntn�ÆÇÐ/Å lÇkhÐYkh{�Èty�xÉFÃ�nDkvÔFÃ�uvÈAuvy�{�Èpxty�l yOÓ�khxDz#É kfÈtÉ khxùÅFÃOxpÈtnDyOÛFÈpÉ k-ÃOo!ntÈtxvÃ�uvÈpÆÇy�{?ÃOxtk�o | ÆÇlÇÈM|!Å²Ã�ÈQÈpÉ k#uvlÇÆµkf{�Èy�xVÈpÉ k�ntkfxtÓ�kfx[w
æ É k�Ò�y�ÃOlÇnAy�ÛMÈtÉ k  9y�npÈtÒ�xpkhn-é�Èpy�x³Ã�Ò�k �¶Ã�{FÃOÒ�khx�Ã�xtk�ÆÇ{ ntÈvÃO{�È³Ã�{ khy�| nVxpk[uvyOÓ�khxtÎ�m É ÆÇníÏÈpy�xtÆ­uhÃ�lFÃ�ufuvkhntnJm ÃO{Fj�| ÈpÆµlÇÆÇq[Ã�ÈtÆÇy�{�y�Ûë{!khz=Ètk[upÉ { y�lÇy�Ò�ÎYÕ Ö �f×tw� 9y�npÈtÒ�xtkhn�Å xtyOÓ�Æ­j�khn�Ã-lÇÆÇ{ k[Ã�xÉ ÆÇnpÈty�xpÎ1ÃO{Wj�ÃOlÇlÇyOz#nMÐYy�xtkùÈtÉFÃ�{1y�{ kVÓ�khxtnpÆÇy�{�yOÛëÃ�{1y�o�Ùvk[uvÈDÈty�oWk#Ó�ÆµkfzVk[j�ÆÇ{1ÃÀÈtxvÃO{ nvÃ�upÏÈpÆµy�{MwMé�ÆÇ{Fu¼k  9y�npÈtÒ�xpkhn���khkhÅ!nVÈpÉ k-kh{�ÈpÆµxpk#É ÆÇntÈpy�xtÎ�yOÛQÃ�lÇl�ÆÇÈpnVj ÃOÈvÃ m�ÈtÉ k#xpk[uvyOÓ�khxtÎ?npÎ�npÈtkhÐj�Æ %dkhxtnÀÛgxpy�Ðîuvy�{�Ó�kh{�ÈtÆÇy�{FÃ�lMnpÎ�npÈtkhÐYn[w ��È-Å xpyOÓ�Æ j}khn-ÆÇ{ npÈ³ÃO{�ÈvÃO{ khy�| n-xpk[uvyOÓ�khxtÎ�z#ÆÇÈtÉ y�| È| npÆÇ{ Ò/uvy�{�Ó�kh{�ÈtÆÇy�{FÃ�lMz#xpÆµÈpk1ÃOÉ!k[Ã�j6lÇy�Ò�Ò�ÆÇ{ ÒYi � ��
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